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PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACELAR v i L
Rua Coronel Rosalino, s/n, Centro, Duque Bacelar-MA Rubrix-
CNPJ: 06.314.439/0001-75 .

Memor. Interno- Gabinete da Prefeitura Municipal de Duque Bacelar- MA

Em 04.12.2023

Ao Senhor
Robert Otoni Furtado Oliveira
Secretario Municipal de Administragio

Prezado Senhor,

Diante as condigdes de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario do municipio e nos po-
voados sdo deficitarias, havendo a necessidade da intervengdo de servigos de implantagdo e ampliagdo des-
tes sistemas; buscando-se melhorar o nivel de salde da populagdo residente no municipio.

Este trabalho visa minimizar estes problemas através da implantagdo do sistema de abastecimento de agua
nos povoados jé citados neste projeto, atendendo de forma satisfatéria a necessidade de abastecer 0s mora-
dores destas localidades com agua potavel.

A solug@o proposta, tendo em vista as anilises técnico-econdmicas efetuadas, baseia-se na perfuragdo de

POgos e construgdo de reservatdrios, cuja implantagio apresenta grandes vantagens operacionais, aliado ao
aspecto da simplicidade e versatilidade na sua operagdo rotineira.

Solicitamos a autorizagao para abertura de processo licitatério para Contrata¢do de Em-
presa para obras de perfuragio de Pocos artesiano com rede de distribuicdo do Municipio de Du-
que Bacelar/MA.

Duque Bacelar (MA), 04 de dezembro de 2023.

Atenciosamente,

-

Ql-e/xz?zﬂro Furtad6 da Costa
hefe de Gabinete
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PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACELAR
Av. Coronel Rosalino, s/n, Centro, Duque Bacelar-MA
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Memor. Interno- Gabinete da Prefeitura Municipal de Duque Bacelar- MA

SOLICITACAO

Ao Senhor.

Alan Eduardo da Silva Borges
Setor de Engenharia

Duque Bacelar - MA

Prezado Senhor,

Venho por meio deste solicitar que seja feito levantamento técnico para
diagnosticar e elaborar projetos para Contratagio de Empresa para obras de
perfuragdo de pogos artesiano com rede de distribui¢dio do Municipio de Duque
Bacelar/MA.

Duque Bacelar/MA, 05 de dezembro de 2023
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obert Otoni Furtado Oliveira
Secretdrio Munidipal de Administragfo, Finangas e Infraestrutura
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PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACELAR

AV. Coronel Rosalino, s/n, Centro, Duque Bacelar-MA
CNPJ: 06.314.439/0001-75

DESPACHO DO SETOR DE ENGENHAKIA

s

Exmo. Sr. Secretario Municipal de Administragéo  FLS. N2 oD —
Robert Otoni Furtado Oliveira ~ Rubriva__—
Presado Senhor,

Encaminhamos a Vossa Senhoria, Projeto Basico, referente Contratagéo
de Empresa para obras de perfuragdo de pogos artesiano com rede de distribuicdo
do Municipio de Duque Bacelar/MA.

Duque Bacelar — MA, 05 de dezembro 2023

Assinado de forma
ALAN EDUARDO DA digital por ALAN

SILVA
EDUARDO DA SILVA
BORGES:03198314348 ppiEs:03198314348

Alan Eduardo da Silva Borges
CREA- 111975192-6
Engenheiro do Municipio
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CADERNO DE DISCRIMINACOES TECNICAS DOS SERVICOS DE PERFURACAO  DE
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE DUQUE
BACELAR/MA
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MEMORIAL DESCRITIVO '

CONCEPCAO DE PROJETO ,

As informagdes abaixo discriminadas visam fornecer orientacdes e diretrizes gerais sobre as
atividades requeridas para a execugdo da obra de perfuracdo de sistemas de abastecimento de
do municipio de Duque Bacelar/MA.

O projeto constitui-se de vdrias etapas, iniciando com os Servigas Preliminares, com a instalag3o
da placa da obra, seguindo com a Captagdo subterranea através da construcdo de um pogo
tubular.

GENERALIDADES

Estas especificagdes tém como objetivo estabelecer as normas e condigdes para a execucdo de
obras e servigos relativos a perfuragdo de Pocos no Municipio de Duque Bacelar/MA.

O memorial busca a racionalizagdo de procedimentos, a fim de se estabelecer um
comportamento minimo desejado, ndo s6 dos materiais, componentes e servigos, mas também
das especificacdes técnicas.

OBIJETIVO ; |

O Projeto proposto, objetiva implantar no municipio de Duque Bacelar/MA, pocos com
reservagdo, ou seja, atenderd a populacdo da comunidade com agua dentro dos padrdes de
potabilidade exigidos pelo Ministério da Sadde, com quantidade e qualidade suficiente para
atender todas as familias, melhorando a qualidade de vida dos moradores.

SITUAGAO ATUAL

Essas localidades a serem contemplados n3o dispdem de sistemas de abastecimento de 4gua
adequado e a populagdo utiliza-se de pocos escavados tipo cacimbdo e de dguas captadas em
igarapés e riachos para suas necessidades.

Com a construgdo destes sistemas espera-se acabar com as doengas de veiculagdo hidrica que
geralmente afetam a comunidade sem um sistema de abastecimento agua adequado.

JUSTIFICATIVA _ |

4 . .
Visa proporcionar a essas comunidades condices basicas de saneamento, disponibilizando dgua
potdvel para o consumo humano, e doméstico diario, visando & melhoria da qualidade de vida
dos seus usuarios, como também viabilizar a implantagdo de projetos produtivos que dependem
do uso da dgua (como hortas). Assim, justificando plenamente a implantacdo desses Sistemas
nessas comunidades.

ASPECTOS GERAIS Gl

As familias que habitam essas localidades utilizam-se da agua de pogos rasos escavados para
atender a suas necessidades, sem que sejam tomadas as devidas precaugdes para proteger sua p
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SERVICOS PRELIMINARES R

* Placa da obra em chapa de ago galvanizado

Sera confeccionada a placa da Obra, conforme padrdo do CODEVASF. O material a ser utilizado na
confecgdo serd: Placa: (3,00 x 1,50) m = 4,50m?

Placa em folha de zinco de 2,50mm

Apoio: pega em madeira 3”x6” de lei do tipo jatoba com 3,00m de altura.

Contraventamento: sarrafo de madeira de 1”x4” com comprimento de 3,20m.

Todas as pegas serdo fixadas com pregos 2 % x 1 % x 13.

A placa deverd ser instalada em local de facil visibilidade

ADMINISTRACAO

e Administra¢do Local

A Administracdo de obras se dara pelo acompanhamento dirio ao seu empreendimento em todos os
seguimentos, que serd desde a cotacdo de materiais basicos que consideramos necessarios para o
andamento da constru¢cdo ou reforma, como o acompanhamento pré-agendado para escolha de
materiais de acabamento com os proprietérios, orientagdo técnica didria a todos os funciondrios do
empreendimento como etapas a serem cumpridas, e forma correta para que ndo ocorra desperdicios e
mantermos sempre uma obra limpa e enxuta com seguranca e sempre pensando no meio ambiente.

MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO

* Mobilizagdo e Desmobilizagdo de Equipamento

A Administracdo de obras se dard pelo acompanhamento didrio ao seu empreendimento em todos os
seguimentos, que serd desde a cotacdo de materiais bésicos que consideramos necessdrios para o
andamento da construgdo ou reforma, como o acompanhamento pré-agendado para escolha de
materiais de acabamento com os proprietarios, orientagdo técnica didria a todos os funcionarios do
empreendimento como etapas a serem cumpridas, e forma correta para que ndo ocorra desperdicios e
mantermos sempre uma obra limpa e enxuta com seguranca e sempre pensando no meio ambiente.

POCO TUBULAR

® Perfuragdo de pogo com perfuratriz a percussio
METODO DE PERFURACAO

O método de perfuragdo do pogo é por sondagem rotativa com o circuito fechado de fluido de
perfuragdo. Poderad ser utilizado equipamento de acionamento hidraulico ou acionamento mecanico por
cardam e com mesa rotativa, desde que atendam ao determinado pelo projeto bésico do poco.

PERFURACAO

Perfuragdo do tubo de boca.
A perfuragdo do tubo de boca deve ser realizada em diametro que permita a cimentagdo por fora do
tubo. O didmetro interno deve ser tal que o espago anelar entre o revestimento de boca e o revestimento
do pogo seja superiora 100 mm.
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Perfuracdo de furo piloto: Serd realizado 01 (um) furo piloto para conhecimento do perfil litolégico e
estabelecimento do projeto executivo do poco.

A perfuragdo do pogo piloto poderd a critério da contratada ser aberto nos didmetros finais desde que
este diametro ndo seja maior que 12 1/2 ,,". Neste caso nenhum pagamento ser feito pela perfuragdo do
furo piloto.

N —

e Fornecimento e Instala¢do de Pré-Filtro

Material

O pré-filtro deverd ser de areia usinada com composicdo de 95% de grdos de quartzo, com didmetro
variando de 1 a 2mm, grdos arredondados, coeficiente de uniformidade abaixo de 2,5 (pré-filtro da série
fina), didmetro efetivo de 90%.

Instalagdo

A colocagdo do pré-filtro deverd ser feita paulatinamente, de modo a formar um anel cilindrico continuo
entre a parede do furo e o revestimento. O pré-filtro serd instalado por gravidade, com fluido de
perfuracdo preparado adequadamente e circulando em velocidade lenta, até que o pré-filtro atinja a
profundidade de 10m.

¢ Instalagdo de Revestimento em PVC
O pogo sera revestido, em sua totalidade, conforme didmetro definido no projeto.

Material

O revestimento (tubos e filtros) serd construido de material PVC aditivado, tipo standard ou reforgado, ou
em aco galvanizado.

Abertura
A abertura do filtro terd ranhura de 0,75mm.

Instalagdo
A instalagdo do revestimento seguird a ordem de descida, determinada e fornecida pela fiscalizagdo,
devendo obedecer a cuidados especiais, de modo a evitar deformagdes ou ruptura do revestimento.

Obstrucgdo

A extremidade inferior do revestimento do poco devera ser obturada com pega apropriada, ou seja, cap.
fémea.

Guia centralizador

Ao longo do revestimento dever3o ser acoplados guias centralizadores, espacados de 8 em 8m. As guias
serdo confeccionadas em barra de ferro, com comprimento de 0,50m e passuindo didmetros interno e
externo de 160mm e 330mm, respectivamente.

® Protegdo Sanitéria
Os 100cm superiores de espago anelar serdo preenchidos com argamassa de cimento-areia, trago 1:3.

e Filtro PVC

O revestimento ranhurado sera de Filtro de Tubo PVC Geomecancio Standart reforgado de diametro de
6” em rosca com abertura de 0,75mm. Neste caso como sera utilizado revestimento de PVC aditivado
prever a colocagdo de centralizadores espagados.

e Tubo Liso PVC
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O revestimento liso deverd ser de Tubo PVC Geomecancio Standart reforgado de didmetro de 6” em
rosca inclusive suas conexdes dever3o ser do mesmo material.

e Tampa de Pogo Cap Macho
Tampa de vedagdo do pogo tipo flange com espessura de 10mm com furos usinados para a tubulagdo da
adutora e coluna de nivel (Didmetro externo de 6”x 2 %4” x %”). Ty

* Tampa de Fundo Cap Fémea | LS Ne _‘lﬁ,’——

Tampa de vedagdo do pogo tipo flange com espessura de 10mm. i P
Rubrivd_—

® Limpeza Com Compressor o
No desenvolvimento do pogo deverd ser aplicado o processo de pistoneamento ou ar comprimido. No
processo de pistoneamento, o embolo deveré ter didmetro inferior em 1” do didmetro do pogo. No
processo de ar comprimido o método a ser empregado é o de pogo aberto.

¢ Desenvolvimento Com Bomba

O teste deverd ser realizado com bomba submersa. O dimensionamento da bomba deverd ser compativel
com os resultados de vazdo obtidos durante o desenvolvimento de maneira a permitir um rebaixamento
entre 20(vinte) metros e 30(trinta) metros.

® Ensaio de Vazdo Com Compressor

O ensaio deverd ser feito preferencialmente com a aplicacdo de dispersantes quimicos a base de
polifosfatos na dosagem indicada pelo fabricante. O produto deverd ser diluido em um tonel com agua
antes de ser langado pela boca do poco.

Recomenda-se primeiro fazer o fervilhamento do pogo usando compressor durante 1 hora para
penetracdo do produto no pré-filtro e paredes da formacg&o. Observar um tempo de repouso de 6horas e
repetir a operagdo, apds a segunda operacio de fervilhamento desenvolver o pogo durante 12 horas
utilizando o compressor. O injetor dever4 ficar a pelo menos 6 (seis metros) acima das secdes de filtros. O
poco serd considerado desenvolvido quando a agua estiver sem pedriscos, turbidez inferior a 1,0 NTU, e
producdo de areia inferior a 10 mg/| (dez miligramas) de dgua.

¢ Desinfecgdo do Pogo

Deverd ser realizado apds o teste de producdo e de verticalidade e alinhamento. A 4rea em volta do poco
devera ser completamente limpa e restaurada retirando-se todos os materiais estranhos tais como:
ferramentas, madeiras, cordas, fragmentos de qualquer natureza, tinta de vedagdo e espuma, antes de
ser desinfetado. Para desinfeccdo devera ser utilizada solucdo de cloro que permita se ter um teor
residual de 5 ppm (cinco partes pér milhdo) de cloro livre, com repouso minimo de 2 (duas) horas.

¢ Centralizadores Metdlicos 12 1/4" x 6"

Os centralizadores, ndo necessitam ser robustos, devendo, preferencialmente, ser executados em ferro
de perfil redondo, com 03 (trés) haletas. Devem ser instalados sempre nos revestimentos de forma solta,
com movimentagdo livre entre duas bolsas consecutivas ou de forma presa se os tubos forem soldados
sem ressaltos expressivos.

* Anilise Fisico Quimica do Pogo

A coleta de amostra deverd ser realizada 12 (doze) horas apés a desinfegdo do poco. Os seguintes
procedimentos deverdo ser adotados: bombear a dgua durante aproximadamente 1 hora; fazer a
desinfecgdo da saida da bomba com soluco de hipoclorito de sédio a 10%, deixando escorrer a agua por
aproximadamente 5 minutos; proceder a coleta da amostra, segurando o frasco préximo & base na
posicdo vertical, efetuando o enchimento; deixar espago vazio para possibilitar a homogeneizagdo da

e
amostra. (¥




As amostragens para analise bacteriolégicas deverdo ser realizadas antes da coleta para outro tipo de
andlise. A amostragem devera ser feita utilizando-se de frascos de vidro neutro ou plastico autoclavel,
ndo téxico, boca larga e tampa a prova de vazamento.

Apos a coleta as amostras deverdo ser mantidas em gelo para conservacao devendo ser respeitado o
tempo de entrega exigido pelo do laboratdrio.

SERVICOS COMPLEMENTARES

e Limpeza Final da Obra

A CONTRATADA devera ter a pratica de efetuar a limpezas das atividades logo apés as suas conclusoes,
procurando manter os locais sempre limpos e livre de possiveis problemas a seguranga.

A obra serd entregue em perfeito estado de limpeza e conservagao.

Todo o entulho devera ser removido do terreno pela Empreiteira.
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COMPOSIGAO DE BDI (%)

* Para cdlculo do BDI, devera ser adotada a seguinte férmula:
BDI= (((1+AC+S+R+G)*(1+DF)*(1+L))/(1-1))-1

ande: . FLs. Ne_d3

AC ADMINISTRACAO CENTRAL “ Rubrisa i
DF DESPESAS FINANCEIRAS 1 N
SEGURO, RISCO E GARANTIA DO EMPREENDIMENTO et
L LUCRO
| TRIBUTOS
ITEM DISCRIMINACAO
AC ADMINISTRAGAO CENTRAL

Administracdo central

DF DESPESAS FINANCEIRAS

Despesas financeiras

S,ReG SEGURO, RISCO E GARANTIA DO EMPREENDIMENTO

taxa de seguros
taxa de riscos

taxa de garantias

L LUCRO
Lucro bruto
Total L= 6,74%
I TRIBUTOS s
PIS 0,65%
COFINS 3,00%
ISSON 5,00%
CPRB 4,50%

Total | = 13,15%
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ENCARGOS SOCIAIS SOBRE PRECOS DA MAO DE OBRA HORISTA E MENSALISTA
coDIGO | DESCRICAO I HORISTA% | = MENSALISTA%
GRUPO A
Al INSS 0,00 0,00
A2 SESI 1,50 1,50
A3 SENAI 1,00 1,00
A4 INCRA 0,20 0,20
AS SEBRAE 0,60 0,60
A6 [SALARIO EDUCAGCAO 2,50 2,50
A7  |SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A9 SECONCI 1,00 1,00
A TOTAL 17,80 17,80
GRUPO B
B1 REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 17,87 0,00
B2 FERIADOS 3,95 0,00
B3 AUXILIO ENFERMIDADE 0,85 0,66
B4 132 SALARIO 10,84 8,33
B5 LICENGA PATERNIDADE 0,07 0,06
B6 FALTAS JUSTIFICADAS 0,72 0,56
B7 DIAS DE CHUVAS 1,48 0,00
B8  |AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,10 0,08
B9 FERIAS GOZADAS 9,13 7,02
B10  |SALARIO MATERNIDADE 0,03 0,02
TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM
d INCIDENCIAS DE A 45,04 16,73
GRUPO C
c1 AVISO PREVIO INDENIZADO 4,49 3,46
C2 AVISO PREVIO TRABALHADO 0,11 0,08
c3 FERIAS (INDENIZADAYS) 4,54 3,49
ca DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA 3,11 2,39
cs INDENIZACAO ADICIONAL 0,38 0,29
2 TOTAI: DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO RECEBEM — -
INCIDENCIAS GLOBAIS DE A ’ 2
GRUPO D
D1 REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 8,02 2,98
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO
D2  |TRABALHADO E REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE 0,38 0,29
AVISO PREVIO INDENIZADO
D TOTAL 8,40

TOTAL (A+B+C+D) 83,87




ST e T—

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR/MA

rive
OBRA: PERFURACAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE DUQUE BACERLAR/MA RUb
REFERENCIA; SINAPI OUTUBRO/2023, ORSE OUTUBRO/2023 COM DESONERACAO i

BDI: 29,90% ENCARGQOS SOCIAIS: 83,87%

PLANILHA RESUMO

ITEM DESCRIGAO DOS SERVICOS QUANT. PRECO TOTAL

L5 OBRA: PERFURACAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE g e
’ DUQUE BACERLAR/MA - AVENIDA RIO BRANCO g

2.0 OBRA: PERFURAGAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE 1 283.345,03
) DUQUE BACERLAR/MA - POCO DE PEDRA i

- OBRA: PERFURAGAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE i ——
) DUQUE BACERLAR/MA - POVOADO COCAL et

OBRA: PERFURACAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE

.0 4
i DUQUE BACERLAR/MA - TABAQUINHOS : RS
5.0 OBRA: PERFURAGAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE 1 283.345,03
) DUQUE BACERLAR/MA - CONJ. ZE FURTADO bty
VALOR GERAL 1.494.521,33

Importa o o valor geral do orcamento em:
R$ 1.494.521,33
um milh&o, quatrocentos e noventa e quatro mil, quinhentos e vinte e um reais e trinta e trés centavos

DUQUE BACERLAR/MA, 16 DE NOVEMBRO DE 2023

CREA N2 0607603011
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR/MA

OBRA: PERFURACAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE DUQUE BACERLAR/MA : RUbr|§a e ——————
1 %
REFERENCIA: SINAPI OUTUBRO/2023, ORSE OUTUBRO/2023 COM DESONERACAO b b BRSSO
QX Lo s bl atamianes bin b e OB ALEEE
BDI: 29,90% ENCARGOS SOCIAIS: 83,87% it Adti
MEMORIA DE CALCULO
1.0 SERVICOS PRELIMINARES . | o o
1.1 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO
Comprimento (m) Altura (m)
3,00 X 1,50 = 4,50 m?
2.0 ADMINISTRAGAO :
2.1 ADMINISTRAGAO LOCAL
Administragdo da obra = 6,00 més
3.0 MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTO ' . - ‘{,;_.
3.1 MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTO
Mobilizagdo e desmobilizagio = 1,00 unidade(s)
4.0 POCO TUBULAR .
4.1 PERFURACAO DE POCO COM PERFURATRIZ A PERCUSSAO
Perfuragdo do pogo (m) = 250,00 m
4.2 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PRE-FILTRO
Volume (m?) = 8,68 m?
4.3 INSTALAGAO DE REVESTIMENTO EM PVC
Revestimento (m) = 250,00 m
a4 PROTEGCAO SANITARIA
Volume (m?) = 0,62 m?
4.5 FILTRO PVC - GEOMECANICO DN 150 MM
Tubo (m) = 250,00 m
4.6 TUBO LISO PVC - GEOMECANICO 150 MM
Tubo (m) = 250,00 m
4.7 TAMPA DE POGO CAP MACHO DN 150
Quantidade = 1,00 und
4.8 TAMPA DE FUNDO CAP FEMEA DN 150
Quantidade - 1,00 und
4.9 LIMPEZA COM COMPRESSOR
Limpeza (h) = 48,00 h
4.10 DESENVOLVIMENTO COM BOMBA
Desenvolvimento (h) = 48,00 h
4.11 ENSAIO DE VAZAO COM COMPRESSOR
Ensaio (h) = 24,00 h
4.12 DESINFECGAO DO POCO
Profundidade (m) = 250,00 m
4.13 CENTRALIZADOR
Quantidade = 50,00 und
4.14 ANALISE FiSICO QUIMICA DO POGO
Quantidade = 1,00 und
5.0 SERVICOS COMPLEMENTARES = il .
5.1 LIMPEZA FINAL DA OBRA
Area do Poco
Comprimento (m) Largura (m)
6,00 X 6,00 = 36,00 m?

Area Total de Limpeza = 36,00 m?




PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR/MA

OBRA: PERFURAGAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE DUQUE BACERLAR/MA

REFERENCIA: SINAPI OUTUBRO/2023, ORSE OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAO

BDI: 29,90% ENCARGOS SOCIAIS: 83,87%

PLANILHA ORCAMENTARIA - AVENIDA RIO BRANCO

P.UNIT.SEM | P,UNIT.COM

ITEM REFERENCIA DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. QUANT. P 801 PRECO TOTAL
I
1.0 SERVICOS PRELIMINARES : “
) COMP. Auxmr!' CPU - 001 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 393,40
) MINISTRACAD PR T i

2.1 COMP. AUXILIAR CPU - 002 ADMINISTRACAO LOCAL MES 6,00 9.210,50 71.786,64
3.0 MOBILIZACAQ E DESMOBILIZACAO e 6,009,584
3.1 COMP. AUXILIAR CPU -003 MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTO 1,00 4.626,28 6.009,54
4.0 [POCO TUBULAR i : l - . 0.964,39 |
4.1 COMP. AUXILIAR CPU - 004 PERFURACAQ DE POCO COM PERFURATRIZ A PERCUSSAO M 311,75 101.240,00
4.2 COMP. AUXILIAR CPU - 005 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PRE-FILTRO M3 8,68 1.557,66 17.563,11
43 COMP. AUXILIAR CPU - 006 INSTALAGAO DE REVESTIMENTO EM PVC ™M 250,00 6,63 2.152,50
4.4 COMP. AUXILIAR CPU -007 PROTECAO SANITARIA M 0,62 288,33 232,21
4.5 COMP. AUXILIAR CPU - 008 FILTRO PVC - GEOMECANICO DN 150 MM M 250,00 240,11 77.975,00
4.6 COMP. AUXILIAR CPU - 009 TUBO LISO PVC - GEOMECANICO 150 MM M 250,00 75,99 24.677,50
4.7 COMP. AUXILIAR CPU-010 TAMPA DE POGO CAP MACHO DN 150 UN 1,00 323,90 420,75
4.8 COMP. AUXILIAR CPU-011 TAMPA DE FUNDO CAP FEMEA DN 150 UN 1,00 323,88 420,72
4.9 COMP. AUXILIAR CPU-012 LIMPEZA COM COMPRESSOR H 48,00 206,17 12.854,88
4.10 | COMP. AUXILIAR CPU-013 DESENVOLVIMENTO COM BOMBA H 48,00 206,17 12.854,88
4.11 | COMP. AUXILIAR CPU-014 ENSAIO DE VAZAO COM COMPRESSOR H 24,00 391,13 12.193,92
4.12 COMP. AUXILIAR CPU -015 DESINFECCAO DO POCO M 250,00 2,16 702,50
4.13 | COMP. AUXILIAR CPU-016 CENTRALIZADOR 1 50,00 261,40 16.978,00
4.14 | COMP. AUXILIAR CPU-017 ANALISE FISICO QUIMICA DO POCO 1 1,00 537,66 698,42
5o} ! }_ssmcgs_w I =7

51 | COMP. AUXILIAR | CPU-018 LIMPEZA FINAL DA OBRA | m2 36,00 |

| I [TOTAL ORCAMENTARIO

Importa o seguinte orgamento em:
R$ 361.141,21

trezentos e sessenta e um mil, cento e quarenta e um reais e vinte e um centavos

DUQUE BACERLAR/MA, 16 DE NOVEMBRO DE 2023

* Declaro que os sociais ao no SINAPI para m3o de obra horista ou mensalista, com desoneragdo.
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR/MA

OBRA: PERFURAGAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE DUQUE BACERLAR/MA

REFERENCIA: SINAPI OUTUBRO/2023, ORSE OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAO

BDI: 29,90% ENCARGOS SOCIAIS: 83,87%

~ PLANILHA ORCAMENTARIA - POCO DE PEDRA

P.UNIT.SEM | P, UNIT.COM
ITEM REFERENCIA DESCRICAO DOS SERVIGOS UNID. QUANT. 80! M ol PRECO TOTAL
1.0 SERVICOS PRELIMINARES : ; e ; L . TR
11 COMP. AUXILIAR CPU -001 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 4,50 393,40 511,03 2.299,64
20 POCO TUBULAR : Ly
2.1 COMP. AUXILIAR CPU -004 PERFURACAQ DE POCO COM PERFURATRIZ A PERCUSSAQ ™M 250,00 311,75 404,96 101.240,00
212 COMP. AUXILIAR CPU - 005 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PRE-FILTRO M3 8,68 1.557,66 2.023,40 17.563,11
2.3 COMP. AUXILIAR CPU -006 INSTALACAOQ DE REVESTIMENTO EM PVC M 250,00 6,63 8,61 2.152,50
2.4 COMP. AUXILIAR CPU -007 PROTECAQ SANITARIA M3 0,62 288,33 374,54 232,21
2.5 COMP. AUXILIAR CPU -008 FILTRO PVC - GEOMECANICO DN 150 MM M 250,00 240,11 311,90 77.975,00
2.6 COMP. AUXILIAR CPU -009 TUBO LISO PVC - GEOMECANICO 150 MM M 250,00 75,99 98,71 24.677,50
217 COMP. AUXILIAR CPU -010 TAMPA DE POCO CAP MACHO DN 150 UN 1,00 323,90 420,75 420,75
2.8 COMP. AUXILIAR CPU-011 TAMPA DE FUNDO CAP FEMEA DN 150 UN 1,00 323,88 420,72 420,72
2.9 COMP. AUXILIAR CPU-012 LIMPEZA COM COMPRESSOR H 48,00 206,17 267,81 12.854,88
2.10 | COMP. AUXILIAR CPU-013 DESENVOLVIMENTO COM BOMBA H 48,00 206,17 267,81 12.854,88
2.11 COMP. AUXILIAR CPU-014 ENSAIO DE VAZAO COM COMPRESSOR H 24,00 391,13 508,08 12.193,92
2.12 COMP. AUXILIAR CPU -015 DESINFECCAO DO POCO M 250,00 2,16 2,81 702,50
2.13 COMP. AUXILIAR CPU-016 CENTRALIZADOR UN 50,00 261,40 339,56 16.978,00
2.14 | COMP. AUXILIAR CPU-017 ANALISE FISICO QUIMICA DO POCO UN 1,00 537,66 698,42 698,42
30 ] | SERVICOS COMPLEMENTARES
3.1 . | COMP.AUXILIAR [ CPU-018 LIMPEZA FINAL DA OBRA
I 1 [TOTAL ORGAMENTARIO
Importa o seguinte orgamento em:
RS 283.345,03
duzentos e oitenta e trés mil, trezentos e quarenta e cinco reais e trés centavos
DUQUE BACERLAR/MA, 16 DE NOVEMBRO DE 2023
o i B
LB
o o 449
GEOLOGO F LS ” N =
CREA N2 0607603011
.
i - -
. Rubrisa___
* Declaro que os sociais ao belecido no SINAPI para mao de obra horista ou mensalista, com desoneragao. §
¢



A

I\ (O
z 2
s
e
-
w o
1 10€092090 oN V3IHO
09017039
%00°00T €0'SYE"E8T VHIINV1d Va TV¥39 V101
%0000T %9006 %b108 %2T0L %IE09 %95°0€
£0'SYE'EST 65°£91°SS¢ ST'TL0°L22 TL'VL6'86T LT'8L8°0LT 96'885°98 SOAVINWNIV SIV10L
%Y6'6 %266 %266 %266 %SL'67 %950€
vvLLT8e ¥1'960°82 1'960°82 t1'960°82 CE'687'v8 96'885°98 SIVIDYVd SIVLOL
%00T %E0°0 0018 SIUVLNINI1dINOD SOIINYIS 0'€
%00°0T %00°0T %00°0T %00°0T %000 %00°0E %91°66 | 6E'¥96°08¢ ¥VINgNL 050d 0C
%00°00T %180 [¥9'66C°C SIYVNINITIYd SOIINYIS 0T
9 (3] 3 &€ 4 T
% ($8) ¥OTWA VdV13 VA OYIVNININISIA ETT]
TVSNIW
Y¥03d 30 050d - OYIFIDONVNH - 02ISHd VINYYOONOYD
%L8 €8 :SIVIDOS SODUVINI %0662 :109

OYIVHINOSIA WOD £20Z/049NLNO ISYO ‘€20Z/0HENLNO IdVNIS ‘VIDNIY¥3I43Y
VIN/¥V1430VE 3NDNA 30 OId)DINNN ON VNOY 30 OLN3IWID3LSVEY 3a SYINILSIS 30 OYIVYNIY¥Id V80

VIN/4V1430VE 3NDNA 30 TYdIDINNIA VYNLI343Y4d :3LININOJOYd




PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR/MA

OBRA: PERFURAGAOQ DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE DUQUE BACERLAR/MA

REFERENCIA: SINAPI OUTUBRO/2023, ORSE OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAO

BDI: 29,90% ENCARGOS SOCIAIS: 83,87%

PLANILHA ORCAMENTARIA - POVOADO COCAL

ITEM REFERENCIA DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. QUANT. r ur;l;.'sm P UN::;‘ oM PRECO TOTAL

1.0 JrSE_R‘MS.Eﬂ_EM -

11 COMP. AUXILIAR CPU -001 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2

2.0 " [POCOTUBUIAR : « [ 28096439 |
2.1 COMP. AUXILIAR CPU - 004 PERFURACAQ DE POCO COM PERFURATRIZ A PERCUSSAQ ™M 250,00 311,75 404,96 101.240,00
2.2 COMP. AUXILIAR CPU - 005 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PRE-FILTRO M3 8,68 1.557,66 2.023,40 17.563,11
23 COMP. AUXILIAR CPU - 006 INSTALACAO DE REVESTIMENTO EM PVC ™M 250,00 6,63 8,61 2.152,50
2.4 COMP. AUXILIAR CPU - 007 PROTECAO SANITARIA M3 0,62 288,33 374,54 232,21
2.5 COMP. AUXILIAR CPU - 008 FILTRO PVC - GEOMECANICO DN 150 MM ™M 250,00 240,11 311,90 77.975,00
2.6 COMP. AUXILIAR CPU - 009 TUBO LISO PVC - GEOMECANICO 150 MM M 250,00 75,99 98,7 24.677,50
2.7 COMP. AUXILIAR CPU-010 TAMPA DE POGO CAP MACHO DN 150 UN 1,00 323,90 420,7 420,75 |
2.8 COMP. AUXILIAR cPU-011 TAMPA DE FUNDO CAP FEMEA DN 150 UN 1,00 323,88 420,7 420,72
2.9 COMP. AUXILIAR CPU-012 LIMPEZA COM COMPRESSOR H 48,00 206,17 267,81 12.854,88
2.10 | COMP. AUXILIAR CPU-013 DESENVOLVIMENTO COM BOMBA H 48,00 206,17 267,81 12.854,88
2.11 | COMP.AUKXILIAR CPU-014 ENSAIO DE VAZAO COM COMPRESSOR H 24,00 391,13 508,08 12.193,92
2.12__| COMP. AUXILIAR CPU-015 DESINFECCAO DO POCO M 250,00 2,16 2,81 702,50
2.13 | COMP. AUXILIAR CPU-016 CENTRALIZADOR UN 50,00 261,40 339,56 16.978,00
2.14__| COMP. AUXILIAR CPU-017 ANALISE FISICO QUIMICA DO POCO UN 1,00 537,66 698,42 698,42
30 | | SERVICOS COMPLEMENTARES I

3.1 [ COMP.AUXILIAR | CPU-018 LIMPEZA FINAL DA OBRA |

I [TOTAL ORCAMENTARIO : - ]

Importa o seguinte orgamento em:
RS 283.345,03

duzentos e oitenta e trés mil, trezentos e quarenta e cinco reais e trés centavos

RLAR/MA, 16 DE NOVEMBRO DE 2023

GEOLOGO
CREA N2 0607603011 o BERON (i

* Declaro que os sociais ao estabel no SINAPI para méo de obra horista ou mensalista, com desoneragao. H FLS NQ—Q_A__—_
.

Rubriva__ -~
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR/MA
OBRA: PERFURAGAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE DUQUE BACERLAR/MA
REFERENCIA: SINAPI OUTUBRO/2023, ORSE OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAO

BDI: 29,90% ENCARGOS SOCIAIS: 83,87%
PLANILHA ORCAMENTARIA - TABAQUINHOS o
‘P. UNIT, SEI P. UNIT. COM

ITEM REFERENCIA DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. QUANT. BDI e BDI PRECO TOTAL

1.0 . SERVICOS PRELIMINARES

12 COMP. AUXILIAR CPU -001 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2

2.0 POCO TUBULAR Sag Sl 2 ;
2:1 COMP. AUXILIAR CPU - 004 PERFURACAQ DE POCO COM PERFURATRIZ A PERCUSSAO M 250,00 311,75 404,96 101.240,00

2.2 COMP. AUXILIAR CPU - 005 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PRE-FILTRO M3 8,68 1.557,66 2.023,40 17.563,11

2.3 COMP. AUXILIAR CPU - 006 INSTALACAO DE REVESTIMENTO EM PVC M 250,00 6,63 8,61 2.152,50

2.4 COMP. AUXILIAR CPU -007 PROTECAO SANITARIA M3 0,62 288,33 374,54 232,21

25 COMP. AUXILIAR CPU - 008 FILTRO PVC - GEOMECANICO DN 150 MM M 250,00 240,11 311,90 77.975,00

2.6 COMP. AUXILIAR CPU - 009 TUBO LISO PVC - GEOMECANICO 150 MM M 250,00 75,99 98,71 24.677,50

2.7 COMP. AUXILIAR CPU-010 TAMPA DE POCO CAP MACHO DN 150 UN 1,00 323,90 420,75 420,75

2.8 COMP. AUXILIAR CPU-011 TAMPA DE FUNDO CAP FEMEA DN 150 UN 1,00 323,88 420,72 420,72

2.9 COMP. AUXILIAR CPU -012 LIMPEZA COM COMPRESSOR H 48,00 206,17 267,81 12.854,88
2.10 COMP. AUXILIAR CPU-013 DESENVOLVIMENTO COM BOMBA H 48,00 206,17 267,81 12.854,88
2.11 COMP. AUXILIAR CPU-014 ENSAIO DE VAZAO COM COMPRESSOR H 24,00 391,13 508,08 12.193,92
2,12 COMP. AUXILIAR CPU - 015 DESINFECCAO DO POCO M 250,00 2,16 2,81 702,50
2.13 COMP. AUXILIAR CPU - 016 CENTRALIZADOR UN 50,00 261,40 339,56 16.978,00
2.14 COMP. AUXILIAR CPU-017 ANALISE FISICO QUIMICA DO POCO UN 1,00 537,66 698,42 698,42
30 | 1 SERVICOS COMPLEMENTARES . I

3.1 | COMP. AUXILIAR | CPU-018 LIMPEZA FINAL DA OBRA |

I I [TOTAL ORGAMENTARIO = Tl
Importa o seguinte orgamento em:
R$ 283.345,03
duzentos e oitenta e trés mil, trezentos e quarenta e cinco reais e trés centavos
DUQUE BACER‘EAR/MA. 16 DE NOVEMBRO DE 2023
i
CREA N2 0607603011
* Declaro que os sociais ao bel no SINAPI para mao de obra horista ou mensalista, com desoneragio.

fs. Ne_ 23—
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR/MA
OBRA: PERFURACAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE DUQUE BACERLAR/MA
REFERENCIA: SINAPI OUTUBRO/2023, ORSE OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAQ

BDI: 29,90% ENCARGOS SOCIAIS: 83,87%
PLANILHA ORGAMENTARIA - CONJ. 2E FURTADO Yy .
ITEM REFERENCIA DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. QUANT. P.UNIT.SEM | PLNI COM
1.0 SERVICOS PRELIMINARES . i B
11 COMP. AUXILIAR CPU -001 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 4,50
2.0 . POCO TUBULAR : G i i i
21 COMP. AUXILIAR CPU-004 PERFURACAO DE POCO COM PERFURATRIZ A PERCUSSAQ M 311,75 101.240,00
2.2 COMP. AUXILIAR CPU - 005 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PRE-FILTRO M3 1.557,66 2.023,40 17.563,11
23 COMP. AUXILIAR CPU -006 INSTALACAO DE REVESTIMENTO EM PVC M 6,63 8,61 2.152,50
24 COMP. AUXILIAR CPU - 007 PROTECAOQ SANITARIA M3 288,33 374,54 232,21
2.5 COMP. AUXILIAR CPU -008 FILTRO PVC - GEOMECANICO DN 150 MM M 250,00 240,11 311,90 77.975,00
26 COMP. AUXILIAR CPU -009 TUBO LISO PVC - GEOMECANICO 150 MM M 250,00 75,99 98,71 24.677,50
2.7 COMP. AUXILIAR CPU-010 TAMPA DE POGO CAP MACHO DN 150 UN 1,00 323,90 420,75 420,75 |
2.8 COMP. AUXILIAR CPU-011 TAMPA DE FUNDO CAP FEMEA DN 150 UN 1,00 323,88 420,72 420,72 |
2.9 COMP. AUXILIAR CPU-012 LIMPEZA COM COMPRESSOR H 48,00 206,17 267,81 12.854,88
2.10 | COMP. AUXILIAR CPU-013 DESENVOLVIMENTO COM BOMBA H 48,00 206,17 267,81 12.854,88
2.11 | COMP. AUXILIAR CPU-014 ENSAIO DE VAZAO COM COMPRESSOR H 24,00 391,13 508,08 12.193,92
212 | COMP. AUXILIAR CPU-015 DESINFECCAO DO POCO M 250,00 2,16 2,81 702,50
2.13 | COMP. AUXILIAR CPU-016 CENTRALIZADOR UN 50,00 261,40 339,56 16.978,00
2.14 | COMP. AUXILIAR CPU-017 ANALISE F(SICO QUIMICA DO POGO UN 1,00 537,66 698,42 698,42
30 ] | SERVICOS COMPLEMENTARES
3.1 | COMP.AUXILIAR | CPU-018 LIMPEZA FINAL DA OBRA

I T [TOTAL ORGAMENTARIO RN e T

Importa o seguinte orgamento em:

R$ 283.345,03

duzentos e oitenta e trés mil, trezentos e quarenta e cinco reais e trés centavos

DUQUE BACERLAR/MA, 16 DE NOVEMBRO DE 2023

* Declaro que os sociais ao
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CURVA ABC COM DESONERAGAO

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR/MA

OBRA: PERFURAGAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE DUQUE BACERLAR/MA

REFERENCIA: SINAPI OUTUBRO/2023, ORSE OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAO
BDI: 29,90%

ENCARGOS SOCIAIS: 83,87%

% DO SUBITEM
ITEM DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS UNID P.TOTAL % DO SUBITEM AcUMbiADG
4.1 PERFURACAO DE POCO COM PERFURATRIZ A PERCUSSAQ M 506.200,00 33,87% 33,87%
45 FILTRO PVC - GEOMECANICO DN 150 MM M 389.875,00 26,09% 59,96%
4.6 TUBO LISO PVC - GEOMECANICO 150 MM M 123.387,50 8,26% 68,21%
4.2 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PRE-FILTRO M3 87.815,55 5,88% 74,09%
4.13 CENTRALIZADOR UN 84.890,00 5,68% 79,77%
21 ADMINISTRACAO LOCAL MES 71.786,64 4,80% 84,57%
4.9 LIMPEZA COM COMPRESSOR H 64.274,40 4,30% 88,87%
4.10 DESENVOLVIMENTO COM BOMBA H 64.274,40 4,30% 93,17%
4.11 ENSAIO DE VAZAO COM COMPRESSOR H 60.969,60 4,08% 97,25%
1.1 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 11.498,20 0,77% 98,02%
4.3 INSTALACAO DE REVESTIMENTO EM PVC M 10.762,50 0,72% 98,74%
3.1 MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTO UN 6.009,54 0,40% 99,15%
4,14 ANALISE FSICO QUIMICA DO POGO UN 3.492,10 0,23% 99,38%
4.12 DESINFECGAO DO POGO M 3.512,50 0,24% 99,61%
47 TAMPA DE POGO CAP MACHO DN 150 UN 2.103,75 0,14% 99,75%
4.8 TAMPA DE FUNDO CAP FEMEA DN 150 UN 2.103,60 0,14% 99,90%
4.4 PROTECAO SANITARIA M3 1.161,05 0,08% 99,97%
5.1 LIMPEZA FINAL DA OBRA M2 405,00 0,03% 100,00%
TOTAL GERAL DA PLANILHA 1.494.521,33

DUQUE BACERLAR/MA, 16 DE NOVEMBRO DE 2023
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PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

REFERENCIA: SINAPI OUTUBRO/2023, ORSE

OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAO UNID:
M2
coDIGO COMPOSICAO ANALITICA

MAO-DE-OBRA UN QrD CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI - C 88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,00 21,61 21,61
SINAPI - C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,00 17,29 17,29

MATERIAL

CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA

. 0, 4 23,52

StNaRt=C 24362 MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021 s 2 £43
- . SARRAFO NAO APARELHADO *2,5 X 7* CM, EM MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE 100 775 799
SINARE= DA REGIAO - BRUTA 4 d 4
SINAPI - | 4491 PONTALETE *7,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA M 4,00 11,46 45,84
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA,

* 7! X
2INAFL=) 4543 DE *2,4 X 1,2* M (SEM POSTES PARA FIXACAO) M2 100 215 275,00
SINAPI - | 5075 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30 (2 3/4 X 10) KG 0,12 19,68 2,36

EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSIGAO
0,00 38,90 354,50 0,00 393,40
CPU - 002 - ,
ADMINISTRACAO LOCAL
REFERENCIA: SINAPI OUTUBRO/2023, ORSE UG
OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAO '
MES
cODIGO COMPOSIGAO ANALITICA
MAO-DE-OBRA UN QTD CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI - C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 50,00 27,07 1353,50
SIURBINFRA 35405 GEOLOGO PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 50,00 157,14 7857,00
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSIGAO
0,00 9210,50 0,00 0,00 9210,50
CPU - 003 . .
MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTO
REFERENCIA: SINAP| OUTUBRO/2023, ORSE NI
OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAO L
UN
coDIGO COMPOSIGAO ANALITICA
MAO-DE-OBRA UN QTD CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI - C 88297 OPERADOR DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 100,00 17,96 1796,00
SINAPI - C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 100,00 17,29 1729,00
EQUIPAMENTO
C TRANSPORTE DE EQUIPAMENTOS H 0,65  1694,28 1101,28
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSIGAO
1101,28 3525,00 0,00 0,00 4626,28
COMPOSICAO
EQUIPAMENTO
CAMINHAO TOCO, PESO BRUTO TOTAL 16000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 10600 KG, DISTANCIA
SINARL-1 37157 ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 277 CV (INCLUI CABINE E CHASSI, NAO INCLUI CARROCERIA) N /0023 607731,73 151528
SINAPI - | 4221 OLEO DIESEL COMBUSTIVEL COMUM i 19,87 5,56 110,48
LUBRIFICANTE PARA MOTORES DE EQUIPAMENTOS PESADOS (CAMINHOES, TRATORES,
SINAPI - | 4227 =0 MOTO) Q E ESADOS E ORES L 1,0470 25 26,18
RETROS E ETC)
SINAPI - | 4229 GRAXA LUBRIFICANTE KG 1,0450 36,7 38,35
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA MATERIAL SERV. TERCEIRD CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSIGAO
1694,28 0,00 0,00 0,00 1694,28
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OBRA: PERFURACAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE DUQUE BACERLAR/MA

REFERENCIA: SINAPI OUTUBRO/2023, ORSE OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAO ) Rubrit‘.a__j_.—-——-—
BDI: 29,90% ENCARGOS SOCIAIS: 83,87‘%
RELATORIO DE COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS - COM DESONERAGAQ .
CPU - 004 : i

PERFURACAO DE POCO COM PERFURATRIZ A PERCUSSAO

REFERENCIA: SINAP| OUTUBRO/2023, ORSE

OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAQ UNID;
M
coDIGO COMPOSIGAO ANALITICA
MAO-DE-OBRA UN QTD  CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI - C 88322 TECNICO DE SONDAGEM COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,4100 21,14 8,67

SERV. TERCEIRO
PERFURAGAO ROCHA SEDIMENTAR SEDIMENTO / CAMADAS INCONSOLIDADAS DN 12.1/2" -

- ,08 03,08
ORSE -1 5058 POCO DE 150 A 250M M 1,0000 303 3

EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAO

0,00 8,67 0,00 0,00 303,08 311,75

CPU - 005 i
FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PRE-FILTRO

REFERENCIA: SINAP| OUTUBRO/2023, ORSE

OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAQ SN
M3
coDIGO COMPOSIGAO ANALITICA
MATERIAL UN Qrp CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
ORSE - | 5073 PRE-FILTRO COMUM M3 1,00  1540,46 1540,46
MAO-DE-OBRA
SINAPI - C 88322 TECNICO DE SONDAGEM COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3300 21,14 6,98

EQUIPAMENTO
CAMINHAO PIPA 6.000 L, PESO BRUTO TOTAL 13.000 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M,
SINAPI - C 6260 POTENCIA 189 CV INCLUSIVE TANQUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE AGUA, CAPACIDADE 6 CHI 0,1200 49,63 5,96
M3 - CHI DIURNO. AF_06/2014
PERFURATRIZ MANUAL, TORQUE MAXIMO 55 KGF.M, POTENCIA 5 CV, COM DIAMETRO

SINAPI - C 95703 MAXIMO 8 1/2" - CHI DIURNO. AF_11/2016 CHI 0,1720 24,74 4,26
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAO
10,22 6,98 0,00 1540,46 0,00 1557,66
CPU - 006
INSTALACAO DE REVESTIMENTO EM PVC
REFERENCIA: SINAPI OUTUBRO/2023, ORSE UNID
OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAO :
M
coDIGO COMPOSIGAO ANALITICA UN Qrd CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
MATERIAL
4 PERFURATRIZ MANUAL, TORQUE MAXIMO 55 KGF.M, POTENCIA 5 CV, COM DIAMETRO
SINARL=G 25703 MAXIMO 8 1/2" - CHI DIURNO. AF_11/2016 okl 0.14 04 346
MAO-DE-OBRA
SINAPI - C 88322 TECNICO DE SONDAGEM COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,15 21,14 3,17
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSIGAQ
0,00 3,17 0,00 3,46 0,00 06,63

~ CPU-007 iz S
PROTEGAO SANITARIA

REFERENCIA: SINAPI OUTUBRO/2023, ORSE

OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAO LINID;
M3
cODIGO COMPOSIGAO ANALITICA
MATERIAL UN Qrd CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI - | 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3 1,09 65,00 70,85
SINAPI - | 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 1I-32 KG 225,00 0,86 193,50
ORSE - | 8978 AGUA M3 0,3770 3,77 1,42
MAO-DE-OBRA
SINAPI - C 88322 TECNICO DE SONDAGEM COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,00 21,14 21,14
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL

RESUMO DA COMPOSICAO
0,00 22,56 0,00 265,77 0,00 288,33
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OBRA: PERFURAGCAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE DUQUE BACERLAR/MA

REFERENCIA: SINAPI OUTUBRO/2023, ORSE OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAO Rubrita ___——
BDI: 29,90% ENCARGOS SOCIAIS: 83,87%

RELATORIO DE COMPOSIGOES DE CUSTOS UNITARIOS - COM DESONERAGAO

CPU - 008
FILTRO PVC - GEOMECANICO DN 150 MM

REFERENCIA: SINAPI OUTUBRO/2023, ORSE

OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAO UNID:
M
cODIGO COMPOSIGAO ANALITICA
MAO-DE-OBRA UN Qrd CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI - C 88322 TECNICO DE SONDAGEM COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,40 21,14 8,46
MATERIAL
ORSE - | 5091 FILTRO PVC - GEOMECANICO REFORCADO DN 150 MM M 1,10 210,59 231,65
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAO
0,00 8,46 0,00 231,65 0,00 240,11
CPU - 009 , : , ...
TUBO LISO PVC - GEOMECANICO 150 MM
REFERENCIA: SINAPI OUTUBRO/2023, ORSE Ghiio
OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAO )
M
cODIGO COMPOSIGAO ANALITICA
MAO-DE-OBRA UN Qrd CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI - C 88322 TECNICO DE SONDAGEM COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,10 21,14 2,11
MATERIAL
ORSE - | 5110 TUBO LISO PVC - GEOMECANICO REFORGADO 150 MM M 1,00 73,88 73,88
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSIGAO
0,00 211 0,00 73,88 0,00 75,99
CPU - 010

TAMPA DE POCO CAP MACHO DN 150

REFERENCIA: SINAPI OUTUBRO/2023, ORSE

OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAO N
UN
cODIGO COMPOSIGAO ANALITICA

MATERIAL UN Qrp CUSTO UNIT CUSTO TOTAL

ORSE - | 5122 TAMPA DE POGO CAP MACHO REFORGADO DN 150 UN 1,00 323,90 323,90
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL

RESUMO DA COMPOSICAO
0,00 0,00 0,00 323,90 0,00 323,90

CPU - 011
TAMPA DE FUNDO CAP FEMEA DN 150

REFERENCIA: SINAPI OUTUBRO/2023, ORSE

OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAO UNID:
UN
cODIGO COMPOSIGAO ANALITICA

MATERIAL UN Qrd CUSTO UNIT CUSTO TOTAL

ORSE - | 5115 TAMPA DE FUNDO CAP FEMEA REFORGADA DN 150 UN 1,00 323,88 323,88
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL

RESUMO DA COMPOSICAO
0,00 0,00 0,00 323,88 0,00 323,88

CPU - 012 i
LIMPEZA COM COMPRESSOR

REFERENCIA: SINAPI OUTUBRO/2023, ORSE

OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAQ UNID:
H
coDIGO COMPOSIGAO ANALITICA
MAO-DE-OBRA UN Qrp CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI - C 88322 TECNICO DE SONDAGEM COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,10 21,14 2,11
SERV. TERCEIRO

ORSE - | 5028 DESENVOLVIMENTO COM COMPRESSOR 125PS| - 250CFM H 1,00 204,06 204,06

EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL

RESUMO DA COMPOSICAO
0,00 2,11 0,00 0,00 204,06 206,17




PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR/MA
OBRA: PERFURAGCAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE DUQUE BACERLAR/MA
REFERENCIA: SINAPI OUTUBRO/2023, ORSE OUTUBRO/2023 COM DESONERACAO
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BDI: 29,90% ENCARGOS SOCIAIS: 83,87%
2 i shoi A i s
RELATORIO DE COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS - COM DESONERAGAQ
CPU - 013 1
DESENVOLVIMENTO COM BOMBA
REFERENCIA: SINAPI OUTUBRO/2023, ORSE i
OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAOQ ’
H
CODIGO COMPOSIGAO ANALITICA
MAO-DE-OBRA UN Qrp CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI - C 88322 TECNICO DE SONDAGEM COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,10 21,14 2,11
SERV. TERCEIRO
ORSE - | 5028 DESENVOLVIMENTO COM COMPRESSOR 125PSI - 250CFM H 1,00 204,06 204,06
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAO
0,00 2,11 0,00 0,00 204,06 206,17
CPU-014 3 .
ENSAIO DE VAZAO COM COMPRESSOR
REFERENCIA: SINAPI OUTUBRO/2023, ORSE GRID
OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAO '
H
coDIGO COMPOSIGAO ANALITICA
SERV. TERCEIRO UN Qrp CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
) ORSE - C 6309 ENSAIO DE VAZAO COM COMPRESSOR H 1,00 391,13 391,13
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSIGAO
0,00 0,00 0,00 0,00 391,13 391,13
CPU - 015 i
DESINFECCAO DO POGO
REFERENCIA: SINAPI OUTUBRO/2023, ORSE i
OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAQ '
M
cODIGO COMPOSIGAO ANALITICA
MAO-DE-OBRA UN Qrp CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI - C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0030 27,07 0,08
SINAPI - C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0400 17,29 0,69
SINAPI - C 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0300 21,22 0,64
MATERIAL
ORSE - | 615 CLORO LIQUIDO PARA LIMPEZA E DESINFECGAO L L 0,020 6,50 0,13
ORSE - | 2459 CAMINHAO TANQUE 6000 L (M. BENZ - ATEGO 1418/42 - 136,0 HP OU EQUIVALENTE) H UND 0,009 69,19 0,62
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSIGAO
0,00 1,41 0,00 0,75 0,00 02,16
CPU - 016 1 e
CENTRALIZADOR
‘ REFERENCIA: SINAPI OUTUBRO/2023, ORSE -—
OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAO :
UN
CODIGO COMPOSIGAO ANALITICA
MATERIAL UN Qrp CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI - C 88322 TECNICO DE SONDAGEM COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,35 21,14 7,40
MATERIAL
ORSE - | 5024 CENTRALIZADOR UN 1,00 254 254,00
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAO
0,00 7,40 0,00 254,00 0,00 261,40
CPU - 017 i :
ANALISE FISICO QUIMICA DO POGO
REFERENCIA: SINAP| OUTUBRO/2023, ORSE GRiG
OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAO '
UN
cODIGO COMPOSIGAO ANALITICA
SERV. TERCEIRO UN Qrp CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
ORSE - C 6312 ANALISE FISICO QUIMICA DO POCO UN 1,00 537,66 537,66
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSIGAO
0,00 0,00 0,00 0,00 537,66 537,66
b CPU - 018
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR/MA
OBRA: PERFURAGCAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE DUQUE BACERLAR/MA
REFERENCIA: SINAPI OUTUBRO/2023, ORSE OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAQ

BDI: 29,90% ENCARGOS SOCIAIS: 83,87%
RELATORIO DE COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS - COM DESONERAGAO |
LIMPEZA FINAL DA OBRA
REFERENCIA: SINAP| OUTUBRO/2023, ORSE "
OUTUBRO/2023 COM DESONERAGAO &
M2
coDIGO COMPOSIGAO ANALITICA

MAO-DE-OBRA UN Qrp CUSTO UNIT CUSTO TOTAL

SINAPI - C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,10 17,29 1,73
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA ENCARCO SOCIAL MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL

RESUMO DA COMPOSICAO
0,00 1,73 0,00 0,00 0,00 01,73

fLs. No_Zel —
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ESTUDO HIDROGEOLOGICO PARA LICENGA
DE PERFURAGAO

CAPTACAQ DE AGUA EM MANANCIAS SUBTERRANEQS

LOCAL DA OBRA: POVOADO BARREIRAS

MUNICIPIO: DUQUE BACERLAR - MA

EMPREENDEDOR: PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR.
RESPONSAVEL TECNICO: EDILSON JOSE DE ARAUJO — CREA 0607603011-D/CE




Estudo Hidrogeologico

APRESENTAGAO

Tendo em vista a necessidade de efetuar o Relatério Técnico do Pogo Tubular Profundo para
atendimento das condicionantes do Estudo Hidrogeoldgico que sera analisado junto a SEMA, com
objetivos de ser concedida a PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR/MA, licenga de
Perfuracao de Pogos Tubulares Profundo, municipio de DUQUE BACERLAR/MA com a finalidade de
suprir as necessidades hidricas dessa localidade.

Assim, o referido povoado apresenta o presente documento intitulado: Estudo
Hidrogeoloégico, como base de sustentagdo hidrica, que contemplara a Licenga de Perfuragdo deste
de Pogos Tubulares Profundo, a ser perfurado, para Abastecimento D’agua deste municipio. Devendo
ser concedida pelo SEMA - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Naturais do Estado
do Maranhé&o.

Diante o exposto, o 6érgéo gerenciador dos trabalhos, no caso a PREFEITURA MUNICIPAL
DE DUQUE BACERLAR, solicita que Ihe seja concedida a Licenga para ser dado inicio a execugéo
dos trabalhos de perfuragéo, no local citado, embasada neste documento técnico, que atende todas
as exigéncias necessarias para o fim desejado.
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IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E DA EQUIPE TECNICA FLS. Neﬂ_ﬁé___-—

{

Rubrita__—

Quadro1- Identificagdo do Empreendedor.

Nome empreendedor PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR- MA

CNPJ 06.314.439/0001-75
Enderego AV. CEL. ROSALINO, 155, CENTRO
DUQUE BACELAR - MA
CEP 65.625-000
Coordenadas Latitude 4° 9'12.00"S e Longitude 42°56'45.23"0
Cidade/UF DUQUE BACERLAR- MA

Quadro 2- Identificagcdo do Responsavel Técnico.

Edilson José de Araujo Geodlogo CREA 0607603011-

994078

D/CE

PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR- MA
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1. DESCRIGAO GERAL DO POVOADO :
fls. No_ 22—
1.1 INTRODUGAO Rubrisa_—

O presente documento tem a finalidade de identificar os aspectos geoldgicos e
hidrogeoldgicos da area em estudo, atendendo as leis estaduais para Construgdo de Pogos
Tubulares Profundo. Apresentado pela Prefeitura Municipal de Duque Bacelar/MA, junto & SEMA -
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Naturais do Estado do Maranho, devendo ser
submetido a analise deste 6rgéo e assim conceder a devida Licenga de Perfuragdo. Os pogos serdo
construidos, para atendimento dos Recursos Hidricos do povoado solicitante. Informando assim,
todos os dados necessarios, referentes ao Projeto Basico e Estudo Hidrogeoldgico para Perfuragéo
deste Pogo, com profundidade final de 250,000 m. Devendo ser perfurado no didmetro de 12 '/*
revestido com tubos geotécnicos DN -150 S mm, e Filtros geomecanicos, de idéntica referéncia,
ranhura de 0,75mm.

1.2 LOCALIZAGAO GEOGRAFICA DO POVOADO E DO POCO.

O povoado esta localizado na Zona Rural de Duque Bacerlar/MA; com coordenadas
geograficas latitude 6°44'0.45"S e longitude 43° 6'34.85"0 com Altitude de 129,00 m, no local onde
devera ser perfurado o Pogo Tubular Profundo.

As localidades mencionadas com atendimento irregular de agua potavel, dai a necessidade
da construgdo de pogos tubulares, com profundidade final de até 250,000 m, com o intuito de atender
as necessidades hidricas desta populagdo. Integrando-se aos demais pogos, ja perfurados, dando
uma contribuicdo de 96,00 m*/dia. Atendendo uma demanda de 640 habitantes, com fornecimento
para 160 a 500 residéncias.

As localidades terdo parte de sua populagdo abastecida por este Pogo Tubular Profundo,
objeto do presente Projeto Basico e do Estudo Hidrogeolégico. Atendendo as necessidades do
povoado, motivo da solicitagéo da presente Licenga de Perfuragdo. Devendo ter sua construgdo, na
area destinada pelo empreendedor, para alcangar uma vazdo de exploragdo de 16,00 m*hora,

atendendo a demanda solicitada junto a SEMA, com bombeamentos ininterruptos de 6,00 horas
diariamente.

PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR- MA
06.314.439/0001-75
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Figura 2 - Mapa de localizagdo do municipio de Duque Bacelar.

CARACTERIZAGAO GEOLOGICA

O municipio de Duque Bacelar apresenta um dominio hidrogeoldgico: o do aquifero poroso
ou intergranular relacionado aos sedimentos consolidados das formagdes Piaui (C2pi), Pedra de
Fogo (P12pf), Itapecuru (K12it); e dos sedimentos inconsolidados dos Depdsitos Aluvionares (Q2a).
Durante os trabalhos de campo foram cadastrados 26 pontos d’agua sendo 20 pogos tubulares
(76,92%), 04 pogos amazonas (15,38%) e 02 fontes naturais (7,69%). O aquifero Piaui ocorre como
aquifero livre, préximo a calha do rio Parnaiba, enquanto que mais para o centro da bacia ele esta
confinado pelos sedimentos argilosos e siltosos sobrepostos das demais formagdes. Apresenta uma
constituicdo litoldgica, reunindo arenitos réseos, macigos, com raras intercalagdes de folhelhos na
parte inferior, podendo ser considerado um bom aquifero, enquanto na seg&o superior, com
predominancia de siltitos e folnelhos apresenta uma permeabilidade fraca, constituindo uma zona
pouco promissora para a captagéo de agua subterranea. Apresenta um potencial hidrogeoldgico que
varia de fraco a médio, em sua sec&o superior, e de médio a elevado na segéo inferior, mais arenosa.
E alimentado pela infiltragdo direta das precipitagdes pluviométricas nas areas de recarga, infiltragéo
vertical, ascendente e descendente, através das formagdes inferior e superior e pela contribuicéo da
rede de drenagem superficial. Os principais exutérios séo: a rede de drenagemarenitos finos a

médios, esbranquicados e amarelados, com niveis subordinados de folhelhos e siltitos cinza-escuro e

PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR- MA
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Ocorrem, também arenitos calciferos e calciarenitos, intercalados com folhelhos. Estratificaggo
cruzada de pequeno e grande porte é a estrutura sedimentar mais comum na unidade.

O contato inferior com a formag&o Longa é concordante e gradacional, enquanto que o contato
superior com a formag&o Piaui &, em geral, marcado por discordancia erosiva, sendo comum, ai, uma
zona de oxidagéo ou, localmente a presenca de conglomerado. Ocupa uma vasta area a oeste
estendendo-se para noroeste, regido central e no extremo nordeste do municipio de Duque Bacerlar,
expondo-se amplamente na sede municipal Small (1913 apud SANTOS et al., 1984) usou o termo
“‘série Piaui” para designar toda sequéncia paleozdica da Bacia Sedimentar do Parnaiba.
Posteriormente, Duarte (1936 apud SANTOS et al., 1984) e Oliveira & Leonardos (1943 apud
SANTOS et al., 1984) restringiram o termo “série” para o de formagéo, representando apenas as
camadas carboniferas do Pensilvaniano. Os limites estratigraficos atuais para a sequéncia
pensilvaniana, compreendidos entre os arenitos e siltitos da formagao Poti € o silex basal da formagéo
Pedra de Fogo é o conceito adotado por Lima & Leite (1978). Litologicamente a formagéo Piaui
consiste de uma sequéncia essencialmente arenosa, com niveis de siltitos e folhelhos, além de )
intercalagdes de calcario. No topo desenvolvem-se, localmente, niveis de siléx. ‘Os sedlmentos'l'
arenosos da segao inferior sdo representados por arenitos FLS. Ng_ﬁé————-—

avermelhados, réseos e amarelados, finos a grosseiros, argilosos, localmente f&&?p IC secao
superior & constituida de arenitos avermelhados, amarelo-esbranquigcados, finos a médios,
pintalgados de caulim, regularmente selecionados e gréaos subarredondados. Estratificagdo cruzada
tipo plano- tabular e acanalada de grande porte s&o as estruturas dominante na segdo. E a que tem
maior expressao geografica e aflora a norte estendendo-se para noroeste e oeste do municipio de
Duque Bacerlar

Plummer (1946) propds o termo formagao Pedra de Fogo para designar as camadas ricas em
chert e fésseis vegetais Psaronius, que afloram no vale do rio Pedra de Fogo, entre Pastos Bons e
Nova lorque. Esse conceito foi adotado por Lima & Leite (1978). A formagado caracteriza-se,
essencialmente, por uma sequéncia de siltitos, folhelhos e calcarios, com arenitos predominando na
secdo média. Em todo o pacote desenvolvem-se leitos de até 0,50m de espessura, lentes ou até
nédulos achatados de silexito, uma caracteristica marcante da unidade. Troncos de madeira
silicificada, descritos como Psaronius, com até 50 cm de diametro, sdo encontrados na base e
préximo do topo da formag&o. E comum, nos niveis de arenitos, estratificagéo cruzada, enquanto nos
niveis de folhelhos e siltitos ocorrem fragmentos de conchas e impressdes de restos vegetais. Séo
frequentes estruturas de escorregamento (slumping) em “pequenos dobramentos”, causados por
acomodacéao de estratos de diferentes competéncias. Aflora em duas areas situadas a noroeste do
municipio de Duque Bacerlar.

Lisboa (1914 apud SANTOS et al., 1984) usou pela primeira vez a denominagao Corda para
designar os arenitos vermelhos que ocorrem intercalados em basaltos no vale do rio Mearim, no
Estado do Maranh&o. Aguiar (1969) considera como formagéo Corda a segéo de sedimentos, com
espessura em torno de 80 metros, com intercalagdes de silex, de idade jurassica, assentados sobre

os basaltos da formacdo Mosquito e, recoberta, discordantemente, pelos basaltos da formagao
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Sardinha. Quando a formag&o Corda ocorre em contato com os basaltos da formagédo Mosquito a
sequéncia litologica dessa formagéo inicia-se por arenitos grosseiros a conglomeraticos, marrons-
avermelhados e arroxeados. Quando a unidade repousa diretamente sobre outras formagdes,
estando ausente o basalto Mosquito, a seqliéncia litoldégica consiste, essencialmente de arenitos
argilosos, marrons-avermelhados, com estratificagdo cruzada de grande porte. Localmente, esses
arenitos sdo muitos calciferos, como observados em Imperatriz e Grajal no Maranhdo e
Tocantinépolis no Tocantins. Em sua se¢cdo média pode ocorrer intercalagdes nos arenitos de niveis
de argilitos, siltitos argilosos e folhelhos, com estratificagdo cruzada. O topo da unidade reune
arenitos arroxeados e marrons-avermelhados, médios a grosseiros, graos arredondados e foscos,
com seixos de quartzo e estratificagéo plano-paralela de grande porte. Sua espessura varia de 30
metros na regido de Imperatriz, 84 metros na regido de Pastos Bons, segundo Lima & Leite (1978).
Northfleet & Mello (1967 apud SANTOS et al., 1984) atribuem para a unidade Corda a espessura de
80 metros na regido do municipio de Fortaleza dos Nogueiras. Aflora em duas éareas situadas a

noroeste do municipio de Duque Bacerlar.

FLS. N2 _UD___

Rubriva_______

PROPRIEDADES HIDRAULICAS

As curvas de Rebaixamento e Recuperagdo permitem calcular para os pogos que foram
bombeados neste municipio, os valores de Permeabilidade e Transmissividade abaixo indicados para

uma Espessura Saturada, ho = 132.000 metros. Como mostra a tabela abaixo:

Rebaixamento 1.56 X 13 =21 m?%/s0.90 X 15 m/s
Recuperagao 1.55 X 12 =20 m%s0.89 X 14 m/s
Médias 1.56 X 13 =21 m?%s0.90 X 15 m/s

3.1 TRANSMISSIVIDADE EQUIVALENTE

O valor médio de Transmissividade obtido através das Curvas de Rebaixamento e
Recuperagéo ndo é considerado confiavel para fins de calculo no pogo bombeado porque ndo
permitem reproduzir, através da equagdo de JACOB, os rebaixamentos observados em fungéo do

tempo.

Por isso & conveniente utilizar para fins de célculo a Transmissividade Equivalente. Com
efeito, em regime transitdrio a evolugado do Rebaixamento com o tempo, no pogo bombeado pode ser

estimada (desprezando perdas singulares) através da equagéo:

Obtém-se as relacdes (1) e (2) a sequir que permitem avaliar respectivamente: a

3.~
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Transmissividade Equivalente e a relagé@o entre Vazao e Rebaixamento no pogo considerado.
T=a (BT + 2M ) aimnmsiss (1)
Q=4 Tsw(inbT+2m)........ (2)
m= 1-p x= In(1-p) hsp w

O aquifero no municipio de DUQUE BACERLAR- Ma, especificamente no Povoado
BARREIRAS, onde sera perfurado este pogo, € do tipo livre com porosidade efetiva estimada na faixa
entre 1 e 10%. Considerando em favor da seguranga é S = 1,0 %. Obtém-se uma Transmissividade

Equivalente.

T=11,26. 10* m/s? K=11,40. 10 m/s ’
fLs. Ne UL

Rubrix? e .

Os dados usados nos calculos foram:

ho=112.000m Q=4,451/s W=18.05 NE=38,000m Prof.150,000 m
hs =82,000m t =1.440 min. ND =68,000m C.esp. = 0,320 m*¥h/m
Alt. da Bomba = 80,000 m Rebaixamento= 50,000 m
3.1 CAPACIDADE DE PRODUGCAO DO POCO
3.21 MAXIMA PERMISSIVEL Pelo filtro: Qmax = Rw. Vehs
Qmax = 3,14 .0,75 .0,06. 0,862 . 45 = 15,95 m3/h
Pelo pré-filtro: Qmax =dvc. 3, 14.0.19.Vk.10
25
~ Qmax = 15,90 m¥h
¥
3.22 MAXIMA POSSIVEL

A capacidade maxima possivel, para um rebaixamento em 34.32% da Espessura
Saturada, a Q € Aproximada de 16,00 m?*h; conforme pode-se verificar quando se aplica Grafico
Rebaixamento X Vazédo, ndo obstante, a Vazado recomendada para exploragao fica condicionada pela

Maxima Permissivel pelo Pré-filtro, ou seja, 15,88 m*/h conforme calculo anterior.

4 PROJETO BASICO DO POGO

4.1 ESPECIFICAGOES TECNICAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR- MA
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de DUQUE BACERLAR- Maranh&o, devendo atender as necessidades hidricas desse local.
FLS- NQJQ/M,
NORMAS GERAIS: Rub\"‘ga P
A NBR 12212 NB 588 de Projeto de Pogos para Captagéo de Aguas Subterré‘neas, € anorma

que regulamenta a conformidade das especificagdes dos materiais e equipamentos auxiliares, nas

especificagbes de servigos complementares, cronograma fisico da obra, equipamento de perfuragéo,
responsavel técnico habilitado, auxiliam no embasamento técnico, para elaboracdo do Termo de
Referéncia das Obras.

Os empregados da Empresa de Perfuragéo do Pogo, ao ser vencedora do certame licitatorio,
que ira realizar os trabalhos de perfuragdo do Pogo Tubular Profundo, quando presentes no canteiro
de obras, deveréo estar devidamente uniformizados e com equipamentos de seguranga individual,
como: capacetes, botinas apropriadas, luvas, éculos, protetor ouricular, e outros, dependendo das
exigéncias da norma pertinente e exigéncias da empresa contratante.

Os servigos deverdo ser obrigatoriamente acompanhados e orientados por um Gedlogo que
devera ser o responsavel técnico da empresa executora vencedora da licitag@o publica realizada pela
prefeitura. A fiscalizagdo ficara a cargo de um profissional de idéntica area, que sera o fiscal da
PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR. A execugao dos trabalhos, ficara por conta de
um sondador com vasta experiéncia, assim como 02 (dois) auxiliares em construgdo e manutengao
de Pogos Tubulares Profundos. A empresa executora devera contar com um responsavel de campo,
com responsabilidades pelos suprimentos para completa realizagdo dos trabalhos e manutencdo do
pessoal de campo, com disponibilidade de um veiculo utilitario, para completa realizagdo destes
trabalhos.

A empresa responsavel pela construgdo do pogo tomara todas as providéncias necessarias
para prevenir acidentes com prejuizos a terceiros, como isolamento da area dos trabalhos, permitindo
no canteiro de obras, unicamente o pessoal responsavel pelo desenvolvimento destes.

Os materiais a serem aplicados na construgéo do pogo, como Tubos, Filtros, Preé-filtros, Guias
Centralizadores, Fluidos de Perfuragdo, Aditivos do Fluido, Dispersante de Argilas, Cimento,
Hipocloritos de Sédio, Hexa-T, Bentonita, Compactolit e outros, que sao considerados como
permanentes deverdo ser novos, (dentro de seus prazos de validade) e obrigatoriamente dever&o estar
no local da obra, antes do inicio dos servigos, em locais adequados para sua perfeita conservagéo.

Os equipamentos que serdao empregados nos trabalhos de perfuragdo bem como: Compressor
de Ar, Grupo Gerador, Hasteamentos, Brocas (Tricone, Tungstenio, Aba, Aspiral, no diametro de 4”
a 22") Bombas de Lama, (tendo uma de reserva) Bombas de Teste,(no minimo duas) Medidor de
Nivel, (no minimo dois) Caixote de Coleta de amostras, Caixote para acomodagdes de
ferramentas, Tubulagdes para introduzir os cabos do Medidor de Nivel, Camera Filmadora, Edutores,
Quadro Elétrico, Caminhdo Pipa, Ferramentas de Manobras, Ferramentas de Pescarias, com
pescadores para todas as ocasides que venham a ser apresentadas, e ainda equipamentos
complementares, bem como Moitées, Tripé ou Gincho, Tubulagdes Geomecanica.Todo este material

devera ser encontrado no Canteiro de Obras em quantidade nunca inferior a 30% (trinta por cento) a
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mais, dos quantitativos exigidos nas especificagdes técnicas, correspondente aos valores exigidos

no Contrato da Obra. Nao devendo prejudicar em nenhuma hipétese o bom andamento da obra.

A empresa devera permitir a fiscalizagdo dos servigos por parte do representante do
Contratante, dando a este todas as informacgdes solicitadas, mantendo no local o seu responsavel
técnico para dirimir questdes oriundas do desenvolvimento da perfuragdo. Devendo manter no Canteiro
de Obras atualizado diariamente, o Livro de Obras padronizado, onde devera constar todo o desenrolar
dos trabalhos. Devendo ser relacionados os respectivos interrompimentos e quais os motivos da
interrupgao. Este livro devera ser assinado diariamente, pelo Responsavel Técnico e ou sondador
chefe Responsavel, devendo o, Fiscal das Obras tomar conhecimentos e apds criteriosa analise,
assina-lo.

A empresa respondera tecnicamente por defeitos construtivos apresentados pelos pogos,
durante (05) cinco anos. Entende-se por defeitos construtivos, a produgéo de soélidos (areia, e pré-
filtro); turbidez acima dos padrées estabelecidos pela Portaria do Ministerio da Saude 2.914 de 12/
2011 e Portaria da Consolidagédo de 28/09/2.014 do M.S., Defeitos de fabricagdo dos materiais e
equipamentos empregados na construgao da obra, dimensionamento do furo em didmetro menor do
que o dimensionado no projeto basico, bem como despadronizagéo de pré-filtro, apresentando
granulometrias fora dos padrées dimensionados no Projeto Basico.

O Sondador Responsavel pela perfuragdo devera fazer e apresentar diariamente no Livro
de Obra o Grafico de Tempo X Perfuragéo, dimensionando todas as mudangas litolégicas ocorridas,
com os respectivos tempos registrados de cada uma delas.

Alem destas Normas Gerais, a empresa Contratada, devera seguir rigorosamente, as
especificagdes contidas no Termo de Referéncia, desta Licitagéo para Construgéo de Pogos Tubulares
Profundos, contidas no bojo do Edital.

A empresa executora € responsavel pela coleta das amostras da litologia, devendo ser
acondicionadas, num caixote ou lugar adequado ndo podendo ficar em contato com qualquer outro

meio que venha a possibilitar qualquer mascaramento vindo a prejudicar a futura analise macroscopica.

TODAS ESTAS ESPECIFICACOES TECNICAS DEVERAO CONSTAR NO TERMO
DE REFERENCIA DESTA OBRA, DEVIDAMENTE CONTIDAS NO PROCESSO LICITATORIO DO
MESMA.

4.2 DISCRIMINAGOES DOS SERVICOS

A construgdo de Pogos Tubulares Profundo, regida pelas normas ABR 12244 NB 1290 de
03/2006, Norma 12212 especifica para Projetos de Construgéo de Pogos; a exemplo de qualquer obra
de engenharia, também segue abaixo uma relagéo de atividades e materiais a ser cumpridos pela
empresa contratada. O cronograma de execugao, o qual devera ser obedecido por esta, estar contido
no item 9, deste trabalho. '

1. Servigos Preliminares de Campo

2. Instalacdo de Perfuratriz e Acessorios
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Perfuragdo do “Furo Guia” e posteriormente, reabertura do furo.
Amostragem

Gréfico Tempo X Perfuragéo

Perfilagem Elétrica

Andlise, Interpretacdo e Comparagao do Grafico e da Perfilagem

e - -

Andlise Granulométrica das Amostras Coletadas a Cada Metro
9. Colocagao dos Tubos de Revestimentos (rocha sedimentar)
10. Colocagéo da Coluna de Revestimentos e Filtros.

11. Colocagéo de Centralizadores . T
12. Colocagao do Pré-filtro I

o Ul
13. Colocagao dos Tubos para Recarga do Pré-Filtro FLs. N """'LL’—

: . o Rubritd _—"
14. Cimentagao para Protegdo Sanitaria :

14.1 Cimentagdes para Aquiferos Indesejaveis
15. Desenvolvimento e Limpeza

16. Teste de Bombeamento

17. Desinecgao

18. Coleta de Agua para Analise

19. Tampa da Boca do Pogo (**)

20. Laje de Protegao e Obras Complementares
21. Acido Hcl (testar amostras)

22. Laboratdrio de Lama

23. Teste Portatil de PH

24. Depositos para Coleta de Agua (isico Quimica e Bacteriolégica)
25. Fichas Padréo para Teste de Vazéo

26. Fita métrica de 20,00 m

27. Fitamétricade 5,00m

28. Fitamétricade 1,00m

29. CronOmetro

30. Papel Milimetrado

31. Lapizeira Grafite

32. Lapizeira Tinta

33. Papel Chamex

34. Borracha, Régua, Barbante, Cola.

(**) Esta tampa devera conter um orificio com didmetro de 1” com tubulagéo em tubos em F.G.
de idéntico diametro, com 20,000 metros, que servira de “guia” para o medidor de nivel, em momentos
que afiscalizacéo dos érgéaos competentes, sintam necessidades de fazer medigdes das Propriedades
Hidraulicas do Pogo.

Todos os itens acima mencionados s&o de inteira responsabilidade da empresa Contratada, que

nao devera deixa-los faltar em nenhum momento, para o total desenvolvimento dos trabalhos, néo
PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR- MA =2
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podendo em nenhuma hipétese faltarem no Canteiro de Obras.

5 PERFIL LITOLOGICO E COSTRUTIVO ESQUEMATICO (APENDICE - A)

Na area do municipio, o Grupo Canindé esta representdo pela formagéo Poti (C1po)

Carbonifero; pelo Grupo Balsas representado pelas formagées Piaui (C2pi) Carbonifero e Pedra

FORMAGOES 4¢ Fogo (P12pf) Permiano; e pelo Grupo Mearim representado pela formagéo Corda (J2c)
Jurassico.

AQUIFERO LIVRE . . i
LS. Ne__ U9

5.1 ESPECIFICAGOES Rubrica_- __——

As especificagdes técnicas do presente Projeto Basico onde dimensionam o Pogo Tubular
‘ Profundo, que devera ser perfurado para a PREFEITURA MUNICIPAL.

PERFURAGAO

Capacidade do Equipamento

200,000
Profundidade a ser perfurada até 250.000'
De 0,000 a 150,000
Diametro 12'F
Litologia A ser Analisada

AMOSTRAGEM DURANTE A PERFURAGAO

Material a ser perfurado Sedimentar
‘ Intervalo de coleta 1,00m em 1,00m
Andlise a ser efetuada Macroscépica

6 REVESTIMENTOS
REVESTIMENTO DOS TUBOS

Tipo do Material PVC Geomecanico DN-150-STD
Espessura 0,20 mm
Tipo de uniado Rosca
Diametro "= DN 150-STD
Tubos de 4 metros 25 Unidades

REVESTIMENTO DOS FILTROS

PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR- MA
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Tipo do Material PVC Geomecanico DN-150-STD
Tipo de Uniao Rosca
Espessura 0,20 mm
Diametro 6"=150 STD
Tubos de 4 metros 12,5 Unidades
, fLs. No_ U6 —
PRE-FILTRO Rubriva __——

Granulometria

1,1942,71 mm
Tipo de material Quartzoso, selec. Por granulometria
Volume 8,68 m®

Método de Injegao

Contra Fluxo

LIMPEZA

Duragéo (h)
Produto Quimico

48,00 hs.
Hexa-metafosfato de sodio (24:00 h)

DESENVOLVIMENTO

Duragéo (h)
Produto Quimico

48,00 hs.
Hexa — T (24:00 h)

Compressor 80 PCM

‘ 6.1 TESTE DE BOMBEAMENTO

Tipo Rebaixamento

Recuperagéo Produgéo
Duragéo 24 hs 24 hs 24 hs
Equipamento  Bomba Submersa Medidor de Nivel Bomba Submersa

6.1.1 CIMENTAGAO / PROTEGAO SANITARIA

De 0,00 & 10,00 m (Proteg&o Sanitaria)
Volume 0,62m*
Método de Injegao | Gravidade
PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR- MA { 'jy
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6.1.2 CIMENTAGAO /AQUIFEROS INDESEJAVEIS

De Onde se fizer necessaria.
Volume A ser determinado pela fiscalizagao
Método de Injecao Gravidade : "
s, Ne_ M
6.1.3 LAJE DE PROTECAO Rub\"\“.a/

DIMENSOES 0,70 x 0,70 x 0,30 m (em concreto ciclopico 1:3:6)

6.1.4 TUBOS DE RECARGA

TIPO DE MATERIAL PVC C/ ROSCA

TIPO DE UNIAO ROSCA
ESPESSURA DN -20 mm 2"

TUBOS DE 6,00 M Quantidade a ser definida pela fiscalizagdo

7 CONDIGOES ESPECIFICAS

O fluido de Perfuragédo em todas as fases, ou seja, durante o furo guia e alargamento, devera
ser a base de polimeros organicos (Carboxi — Metil - Celulose).

A empresa contratada devera manter no Canteiro das Obras, Laboratério de Lama para
Controle das Propriedades do Fluido no tocante ao (PH, Viscosidade e Peso.)

. E importante deixar explicito que a profundidade ¢ estimada, pois tal devera ser definida

conjuntamente com a Fiscalizagdo do Contratante e responsavel técnico do contratado. Os
resultados das analises litolégicas e a demanda do povoado irédo ser fatores definitivos, nessa
decisdo, embora os recursos do Projeto e as Caracteristicas Litologicas, confirmadas por “amostras
de calha” no muncipio, ndo permitam perfuragdes superiores a 250,000 metros, vez que corre serias
possibilidades de presenca insuportavel de Cloretos (Cl)

A colocagao da tubulagédo de revestimentoffiltros em 6” DN-158 Tubos Geomecanicos e filtros
geomecanicos com ranhura de 0,75 mm. Tubos de recarga do pré-filtro em 2", centralizadores 6” x
111/#"x 0,30 m, pré-filtro, protegdo sanitaria, desenvolvimento com compressor e teste de produgao,
somente devera ser realizada na presencga da fiscalizagao da Contratante.

O relatério final devera ser apresentado em 02 (duas) vias e em midia, devendo conter os
dados seguintes:

. Localizagéo (enderego)

. Desenho da construgdo do PT (Diametro; revestimento, etc.)
. Perfil Litoloégico/Perfil Construtivo

. Area-Filtrante

PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR- MA s E/
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J Volume de Pré-filtro
. Protecao Sanitéria, etc

DADOS HIDRAULICOS:

e Teste de Produgao (I/n)

 Nivel Estatico. (m) (NE) FLS. N U4
e Nivel Dindmico (m) (ND) -

e Vazio (me/h) Rubrisa___——
o Maxima Possivel. e R S P L (m?3)

e Maxima Permissivel (m3)

e Grafico de Curvas de Rebaixamento... .............ccccoeeenieecciieiceee, (m?3)

Curvas de Recuperagao(m?)

Estas Condigbes Especificadas (acima) também devem ser regulamentadas pelo Termo de
Referéncia, para Obras de Perfuragcdo de Pogos Tubulares Profundos, determinadas pelas Portarias
Especificas, contidas no Edital que rejem a Licitagdo desta Obra.

Q 8 POTENCIALIDADE HIDROGEOLOGICA

E considerada &4gua subterranea apenas aquela que ocorre abaixo da superficie, na zona de
saturagdo, onde todos os poros estdo preenchidos por agua. A formagdo geoldgica que tem
capacidade de armazenar e transmitir agua € denominada aquifero.

Em relagéo a geologia, existem trés dominios principais de aguas subterraneas: rochas igneas
e metamorficas, que armazenam agua através da porosidade secundaria resultante de fraturas,
caracterizando, segundo Costa (2000), “aquifero fissural’; rochas cabornaticas, calcario e dolomito,
que armazenam agua com o desenvolvimento da porosidade secundaria, através da dissolugéo e
lixiviagdo de minerais carbonaticos pela agua de percolagédo ao longo das descontinuidades
geoldgicas, caracterizando o que € denominado de “aquifero carstico”; sedimentos consolidados,
arenitos, e inconsolidados, as aluvides e dunas, que caracterizam o aquifero poroso ou
intergranular.

O municipio de Duque Bacerlar apresenta um dominio hidrogeoldgico: o aquifero poroso ou
intergranular, relacionado aos sedimentos consolidados das formacdes Poti (C1po), Piaui
(C2pi), Pedra de Fogo (P12pf) e Corda (J2c). Durante os trabalhos de campo foram cadastrados
um total de 170 pontos d’agua, sendo 167 pogos tubulares (98,24%) e 3 pogos amazonas (1,76%).

O aquifero Poti, por apresentar uma composi¢gao predominantemente arenosa em sua parte
inferior, possui uma permeabilidade boa, caracterizando-o como um aquifero de
potencial hidrogeolégico médio a elevado, enquanto & sua segdo superior, caracterizada por
arenitos finos, argilosos, com intercalagdes de folhelhos e siltitos tem um potencial hidrogeoldgico
que varia de fraco a médio. O aquifero Piaui, que compde o Sistema Aquifero Poti/Piaui, apresenta
em sua secao inferior, uma litologia predominantemente arenosa, podendo ser considerado um bom
aquifero, enquanto sua segéo superior, constituida litologicamente por siltitos e folhelhos apresenta
uma fraca permeabilidade, representando uma zona pouco promissora para a captagao

de 4gua subterranea. Hidrogeologicamente, as formagdes Poti e Piaui s&o consideradas uma

Unica unidade aquifera, ja que entre elas nao existe unidade impermeavel que as separe
3\ dQU% BACERLAR- MA Vi : -
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explotado na condigédo de aquifero livre, com um potencial hidrogeoldgico de carater médio a elevado.
E alimentado pela infiltrag&o direta das precipitagdes pluviométricas nas areas de recarga, infiltragéo
vertical, ascendente e descendente, através das formacgdes inferiores e superiores, além de
contribuicdo da rede de drenagem superficial. Seus principais exutérios sdo: a rede de drenagem
superficial, quando os rios recebem por restituicdo as aguas armazenadas no aqiifero, principalmente
durante as cheias; evapotranspiragdo, quando o carater argiloso do perfil geolégico reduz a infiltragao,
favorecendo uma aceleragédo do processo nas areas de recarga; infiltragdo vertical, descendente, na
base do aquifero; algumas fontes de contato e descarga artificial, resultante do bombeamento de pogos
manuais e tubulares, existentes.
A formagéo Pedra de Fogo, representada predominantemente por siltitos, folhelhos, arenitos
muito finos, argilosos e lentes de silexitos, portanto litologias essencialmente peliticas, representa um
manancial de fraco potencial hidrogeoldgico. Esse aquitardo é explotado no municipio principalmente
através de pogos tubulares rasos e pogos escavados, tipo “amazonas”.

O aquifero Corda que ocorre como aquifero livre e semiconfinado constitui-se, litologicamente
de arenitos finos a médios, quartzosos, com niveis argilosos e com eventuais leitos de siltitos e
folhelhos. Em fungdo de suas litologias apresenta uma permeabilidade regular, caracterizando-se
como de potencial hidrogeoldgico fraco a médio. Os pogos que explotam esse aqtiifero apresentam
profundidades médias da ordem de 150 metros, podendo atingir profundidades até 700 metros, como
registrado nos perfis litolédgicos dos pogos perfurados pela CPRM no estado do Maranhio. Sua
espessura media, segundo dados levantados pelo Projeto SIG Hidrogeolégico do Brasil — Folha
Teresina, escala 1:1.000.000 (CPRM, inédito), alcanga cerca de 160 metros. Alimenta-se pela
infiltrag&o direta das precipitagdes pluviométricas nas areas de recarga; pela infiltragéo vertical,
ascendente, através das formagdes inferiores e, através da rede de drenagem superficial,
principalmente nas épocas de cheias. Os exutérios sdo representados pela rede de drenagem
superficial, quando os rios recebem por restituicao as dguas armazenadas no aq(iifero, principalmente
nas épocas de cheias; evapotranspiragéo, quando o carater argiloso do perfil geoldgico diminui a
infiltrag&o, favorecendo o aumento do processo, nas areas de recarga; infiltragéo vertical, descendente,

na base do aquifero; algumas fontes de contato e descarga artificial, resultante do bombeamento de |

FLS. Ne_ UK

) SN

8.1 QUALIDADES DAS AGUAS NO MUNICIPIO DE DUQUE BACERLAR.

pocos manuais e tubulares, existentes.

O inventario hidrogeoldgico, realizado no municipio de DUQUE BACERLAR, em 2011 pela
C.P.R.M. registrou a presenga de 170 pontos d’agua, sendo 167 pagos tubulares e 03 pogos
amazonas. As discussdes sobre o estudo, a seguir apresentado, serdo especificas a essa categoria.
Todos os locais dos pogos tubulares levantados estéo classificados em duas naturezas: publicos (93
pogos), quando estdo em terrenos de servidao publica e particulares (77 pogos), quando estéo situados
em propriedades privadas.

Comrelagéo aqualidade das aguas dos pogos cadastrados foram realizadas, “in loco”, medidas

ey -
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de condutividade elétrica, em amostras de aguas em todos os pogos. Sendo a capacidade de uma

substancia conduzir a corrente elétrica, diretamente relacionada com o teor de sais dissolvidos.

A agua com demasiado teor de sais dissolvidos ndo é recomendavel para determinados usos.
De acordo com a classificagdo de Mcneelyet al. (1979), considera-se que aguas com teores de STD
menores do que 1.000 mg/L de sdlidos totais dissolvidos sdo, em geral, satisfatérias para o uso
doméstico, sendo consideras de tipologia doce. Ressalta-se que para fins industriais podem ser
utilizadas, respeitando-se os processos envolvidos, de acordo com critérios especificos de cada
industria.

Com relagao aos Sélidos Totais Dissolvido = STD apresenta uma meédia por pogo de 187,44 mgl/L,
com valor minimo de 19,94 mg/L, encontrado na localidade Faveirinha (pogo JH 550) e valor maximo
de 1.302,0 mg/L detectado no povoado Bem Quer (pogo JH 526). De acordo com a classificagdo de
Mcneely et al. (1979), 99,37% das aguas se enquadram dentro do tipo doce e 0,63% sé&o ligeiramente
salobras.

Doce

Ligeiramente Salobra

Moderamente Salobra

Quadro 2 - Classificag@o das aguas subterraneas, quanto ao STD, segundo Mcneely et al (1979)

Destacam-se fontes com registros técnicos geoldgicos e hidrogeoldgicos visitados pelo
gedlogo Edilson José de Araujo, com relativa vivéncia em perfuragdo e execugdo de testes de
bombeamento no municipio e regido, com padrdes técnicos que atendem todas as necessidades de
exigéncias paraeste fim.

fLs. No_ D0 —
Rubrita___—

™
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9 CRONOGRAMA DE EXECUGAO | FLS. N2 _ o —
Rubrisa_—

Nivelamento de Equipamentos e Tamques de Lama

Perfuragao do Furo "guia" ou "piloto" i 18
Analise Tecnica das Amostras i 01
Alargamento para furo definitivo i 18
Revestimento i 01
Limpeza e Desenvolvimento 48
Teste de Vazdo com Bomba ' 24
Desinfecgdo com Produtos Quimicos i 02
Medidas de Recuperagéo 24
Coleta das Amostras de agua e entregal/receb. no Laboratori |Di 04
Instalagdo de Bomba Submersa 03
Graficos das Curvas de Rebaixamento e Recuperagio 02
Cimentagéo e Tubo de Recarga 24
Limpeza do Canteiro de Obras com retirada dos Equipament 08
Cimentagéo para Isolamento de Aquiferos Indesejaveis 48
Perfilagem Eletrica 08
Dimencionar e Instalar o Sistema de Bombeamento 06
Relatorio Técnico de Conclusio 08

10 CONCLUSOES DO TESTE

De acordo com os resultados dos testes finais e a luz dos calculos efetuados em Pogos
Tubulares Profundos, perfurados no municipio de DUQUE BACERLAR- MA, com profundidades
entre 50,000 a 160,000 m, na Zona Urbana e Rural, as vazdes exploraveis nos pogos, chegam a
atingir produgdes de 2,00 a 40,00 m%h. Na Zona rural, sdo em nimero de 75 os pOcos responsaveis
pelo abastecimento D’agua da cidade. Dai por haver necessidades de dimensionar, 01 (um) Pogo
com profundidade de ate 150,000 m, atendendo as demais Caracteristicas Técnicas contidas no bojo
deste estudo, nos itens técnicos 5.5.1 até 6.1.4, tendo-se a intengdo de atravessar maior quantidade
de camadas geoldgicas dentro dos aquiferos representativos da hidrogeologia do municipio. Isolando
com cimentag&o apropriada os aquiferos com elevado teor de ferro (Fe) e cloretos (Cl) componentes
indesejaveis para agua do consumo humano. No povoado BARREIRAS, onde este pogo sera
perfurado, apos concedida a presente licenca de perfuragdo. A agua, apresenta-se de qualidades e
quantidades eficientes.

Os Pogos ora em estudo, da PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR, a
profundidade final estimada e’ de ate 150,000 m. com as provaveis, caracteristicas: Esp.Saturada
(ho) =112,000m; Reb.=50,000m; Cap. Esp.0,320 m¥h/m;hs = 82,000m;ND=68,000 m Qmax. = 15,88
m3h.

PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR- MA
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Os Pogos até hoje perfurados no municipio, os niveis estaticos (NEs) encontram-se no
intervalo de 10,000m a 100,000 m. Para niveis dinamicos (NDs) devendo ficar em media entre 18,000
a130,000. Estimando-se vazdes entre fracas, pequenas e medias dependendo das profundidades e
locagéo dos pogos. A producéo deste pogo em estudo, com profundidade que devera atingir ate
150,000 m, € uma locagéo capaz de agregar boa drenagem. Tendo todas as condiges de contribuir
com demanda recomendada, pelo presente Projeto de 96,00 m?®dia. Ao agregar o sistema hidrico do
povoado, que certamente, ndo mais sofrera com falta de agua. Tendo um pogo com vazdo media de
16,00 m®/h. Definida pelo presente projeto. Onde necessitara de 6,00 horas de bombeamentos/dia.
Para atendimento da demanda do povoado BARREIRAS, situado em DUQUE BACERLAR- MA.

11 CONCLUSOES DO ESTUDO HIDROGEOLOGICO. fLs. Ne_ 2L —

Rubrive _—
A concluséo final quanto ao Estudo Hidrogeoldgico, com a finalidade de ter subsidios -

técnicos, para a construgdo de um pogo capaz de abastecer com &gua de quantidade e

’ potabilidade para o povoado BARREIRAS, no municipio de DUQUE BACERLAR- MA. No tocante
a Captagao de Aguas Subterraneas, tem que ser feito referéncias as perfuragbes realizadas na area
desta regiéo, baseados em; Perfil Litolégico, Teste de Vazdo, Calculo de Maxima Permissivel,
Maxima Possivel, em um s6 pogo que atingiu a profundidade maxima de 150,000 metros, com vazées
superiores de 15,00 m*/hora.

Podemos concluir em termos quantitativos, diante de dados dos inimeros trabalhos
realizados na regido, pela CAEMA, C.P.R.M., FUNASA e PREFEITURA, e demais municipios
regionais que as Propriedades Hidrogeoldgicas no local onde o pogo devera ser construido sdo
favoraveis a resultados de vazdes de produgdes, que atendam as necessidades do citado povoado;
neste pogo com profundidade estimada em até 150,000 m, compativeis a demanda do local. Os
rebaixamentos devendo ser em média a 46,000 a 52,000 m e a capacidade especifica em torno de
0,280 a 0,340 m*/h/m.

12 POCO A SER PERFURADO NO POVOADO BARREIRAS.

Os Pogos a serem perfurados esta sendo apresentado o presente documento técnico que
dara subsidios, para a realizagao destes trabalhos; recomendagées que suprirdo as exigéncias, do
requerimento da Licenga de Perfuragéo deste Pogo Tubular Profundo, a SEMA — Secretaria de Estado
de Meio Ambiente e Recursos Naturais do Estado do Maranh&o, 6rgdo responsavel por esta
liberagdo. A perfuragdo deste Pogo que atingira a profundidade de até 250,000 m, devendo

atravessar os sedimentos das Formacgdes e aquiferos, ja dimensionadas.

Diante das Especificagdes Técnicas alencadas no presente estudo que constitui um Projeto
Basico deste trabalho e as Caracteristicas Hidrogeologicas, poderemos esperar que a produgdo
deste Pogo Tubular Profundo devera atingir vazdes plenamente suficientes para o atendimento
hidrico necessario, a cobrir a totalidade dos recursos hidricos , com uma demanda de 96,00 m*¥/dia,

devendo ser prontamente atendida, por este pogo, com objetivos de contemplar as exigencias

PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR- MA R ¢
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da Portaria do Ministerio de Saude n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011./Portaria da Consolidagédo
n° 05 de 27 de setembro de 2.017 e ainda da Portaria GM n°888, do Ministerio da Saude.
Seguidamente a realizag&o destes trabalhos o 6rgéo executor da obra, solicitara a SEMA, a Outorga

do uso de Aguas Subterraneas, onde o presente trabalho servira de sustenta(;éo._.,..ﬂ.,mm,v..;.;. oS
13 CONSIDERAGOES FINAIS A |
Rubrive ...

Os estudos hidrogeologicos e a analise e processamento dos dados coletados no
cadastramento de pogos no municipio de Duque Bacerlar permitiram estabelecer as seguintes
conclusdes:

- Geologicamente a area do municipio esta representada pelos sedimentos das
formacgdes Poti (C1po) e Piaui (C2pi) - Carbonifero; Pedra de Fogo (P12pf) - Permiano e Corda (J2c)
- Jurassico;

- O inventario hidrogeoldgico, realizado no municipio de Duque Bacerlar, registrou a
presenca de 170 pontos d’agua, sendo 167 pogos tubulares e 3 pogos amazonas;

- Todos os locais dos pogos tubulares levantados estao classificados em duas naturezas:
publicos (93 pogos), quando estdo em terrenos de servidao publica e, particulares (77 pogos), quando
estdo situados em propriedades privadas;

- Em relagdo ao uso da agua 75 pogos sédo utilizados para o abastecimento urbano; 50
pogos sao para uso doméstico; 11 domeéstico/animal; 01 na pecuaria; 02 para irrigagéo; 11 pogos s&o
para uso industrial; 01 para uso multiplo (uso doméstico, animal, industrial e na agricultura); em 25
pogos nao foram obtidas informagdes sobre o uso da agua;

- Quanto a natureza geoldgica da localizagdo dos pogos tubulares, em relagdo aos
dominios hidrogeoldgicos de superficie, 100% estéo locados sobre terrenos sedimentares;

- Verifica-se que 09 pogos publicos estdo desativados, enquanto dentre os pogos
particulares somam 11;

- O municipio de DUQUE BACERLARapresenta um dominio hidrogeoldgico formados
pelos sedimentos consolidados e inconsolidados, que caracterizam o aquifero poroso ou
intergranular representado pelas formagdes Poti, Piaui, Pedra de Fogo e Corda;

- O aquifero Poti, por ter uma composigéo predominantemente arenosa na sua segao
inferior, apresenta uma permeabilidade boa, caracterizando um aquifero com potencial hidrogeolégico
de médio a elevado. Na sua segdo superior, com uma litologia reunindo arenitos finos, argilosos, com
intercalagdes de folhelhos e siltitos, tem um potencial hidrogeoldgico de fraco a médio;

- O aquifero Piaui apresenta, em sua segao inferior uma litologia arenosa, podendo ser
considerado um bom aqiifero, enquanto que em sua segao superior, com uma litologia constituida
por siltitos e folhelhos, apresenta uma permeabilidade fraca, constituindo uma zona pouco promissora
para captagéo de agua subterranea;

- Hidrologicamente, as formagbes Poti e Piaui sdo consideradas uma Unica unidade
aquifera, ja que entre elas n&o existe unidade impermeavel que as separe hidraulicamente. O sistema

aquifero aflora em grande parte da area do municipio, sendo explotado na condigao de aquifero livre,

PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR- MA \ Zj:
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com um potencial hidrogeoldgico de médio a elevado;
- A formagé&o Pedra de Fogo, reunindo siltitos, folhelhos, arenitos muito finos e lentes de
silexitos, litologias essencialmente peliticas, tornando-se uma unidade com fraco potencial

hidrogeoldgico. Esse aquifero é explotado no municipio, principalmente através de pogos tubulares
rasos e pogos escavados,
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- O aquifero Corda, que ocorre como aquifero livre, constitui-se litologicamente de
arenitos finos a médios, quartzosos, com niveis argilosos e com eventuais niveis de siltitos e
folhelhos. Em fungdo desta constituicdo litolégica apresenta uma permeabilidade regular,
caracterizando-se com potencial hidrogeoldgico de fraco a médio;

- As coberturas coluvio-eluviais podem armazenar, dependendo de suas espessuras,
volumes de agua que, eventualmente possam vir a serem aproveitados em condi¢gdes pontuais. Elas
tém maior importancia, no entanto, de funcionarem como areas de recarga para as formagbes
subjacentes. S&o explotadas, através de pogos de grande didmetro, tipo amazonas;

- Com relagdo a qualidade das aguas dos pogos cadastrados foram realizadas, “in loco”,
medidas de condutividade elétrica, em amostras de aguas de 159 pogos;

- A Condutividade Elétrica, obtida nas amostras analisadas dos pogos cadastrados,
apresenta em 99,37% baixos valores de Sélidos Totais Dissolvidos (STD), caracterizando a agua
como doce, ou seja, de boa potabilidade para o consumo humano, como determina a Portaria do MS
n°® 518/2004. Em 0,63% os valores obtidos caracterizam como agua ligeiramente salobra;

— Em termos de Sélidos Totais Dissolvido — STD apresenta uma média por pogo de 187,44
mg/L, com valor minimo de 19,94 mg/L, encontrado na localidade Faveirinha (pogo JH 550) e valor
maximo de 1.302,0 mg/L detectado no povoado Bem Quer (pogo JH 526). De acordo com a
classificagcdo de Mcneely et al. (1979), 99,37% das aguas se enquadram dentro do tipo doce e 0,63%
séo ligeiramente salobras;

- Por nao ser objetivo do projeto néo foram realizados testes de bombeamento nos pogos
cadastrados;

- Em fungéo da caréncia de dados dos pogos existentes, do conhecimento de valores
referenciais de vazdes dos aquiferos da regiéo e da imprecisédo das informagdes coletadas, junto aos
usuarios e moradores ndo foram abordados aspectos quantitativos das descargas de agua
subterranea;

Nestes termos, pede-se deferimento,
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GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS
SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS NATURAIS

RGA DO DIREITO DE USO DA AGUA SUBTERRANEA E/OU SUPERFICIAL OU DE DISPENSA

Municipio: DUQUE BACERLAR/MA.

Bacia hidrografica: RIO PARNAIBA

LOCAL:SEDE E ZONA RURAL

Sub - bacia hidrografica: RIO SURUBIM

FINALIDADE DO USO DA AGUA: CONSUMO HUMANO

de Exploracio do Pogo 6,00 m*/h. Vazao Mensal =

A Coordenadas Geograficas do Ponto de Captagdo: Latitude: 06°43°54.98” S e Longitude: 43°06°35.05” W DATUM
:..... Cota Topografica. 127,000 m. Vazio Requerida 8 SEMA, 29,40 m®/ dia. Periodo de Bombeio 5,00 h/ dia.Vazio
882,00 m3. Vazao Anual = 10.584,00 m3,

TIPO DE AQUIFERO:INTERGRANULAR,
RELACIONADOS AOS SEDIMENTOS INCONSOLIDADOS
DA FORMACAO ITAPECURU.

CARACTERISTICAS DO MANANCIAL SUBTERRANEO-POCO

PROFUNDIDADE DO POCO: Até 250,00 m. De
acordo com estudos realizados em furos pilotos
definitivos, até¢ a profundidade viavel a satisfag@o
demanda do empreendedor.

NIVEL ESTATICO (m) 16,000 a 22,000 m

INIVEL DINAM.:(m) 62,000 a 69,000 m

'VAZAO DO TESTE (m%h) 6,00 a 10,00m*h. VAZAO DE
EXPLORACAO (m?/h) 5,52 29,20 m*h

Q ESPECIFICA: 0,142 a 0,180 m'/h/m

PARAMETROS DO AQUIFERO: (K, T, S): K: 18.8.10-2
T: 0,168 m*/h/m (Media dos Valores) S: 12,98.10-2

DIAM.DE REVESTIM.DN -150 STD (6”)

PROFUNDIDADE DOS FILTROS:

Sera definida na analise das amostras de cal
quando do Perfil Construtivo, na construgio do pog

DADOS DO TECNICO EXECUTOR:
NOME: EDILSON.JOSE DE ARAUJO.\ ‘C

ENDERECO: RUA QUEOPS N"14 Ed CONDOMINIO/SATN
981316280 (Whast Zapp)98779 Qi) Eimaik Ghdlelall

CEP: 65075-800

CPF 058.126.153-49 geo.logo@yahoo.com.br

NOME DO REPRESENTANTE LEGAL: E-MAIL: EDILSON JOSE DE ARAUJO

PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACERLAR.
Rua Coronel Corte Maciel, SN.
CEP:65170-000 - DUQUE BACERLAR - CNPJ:



POCO DO COCAL

4° 2'43.23"S 43°10'22.05°0

MAPA DO BRASIL

47 336.58"S 43"9'46.03"0

7 %
N POCO DE PEDRA / 7 Y
\ ; \ | POCO TABAQUINFIGS

MAPA DO BRASIL
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'SEDE DO MUNICIPIO DE DUQUE BACELAR/MA

2 F15.71° 456302507

PLANTA DE LOCALIZACAO [PROPRIETARIO:
PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACELAR/MA
PROJETO:
IMPLANTAGAO DE SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE
AGUA NO MUNICIPIO DE DUQUE BACELAR/MA

TfTuLO: ESCALA: DATA:
PLANTA DE LOCALIZAGAO E IMPLANTAGAO INDICADA |INOV/2023




