DUQUE BACELAR

DUQU
Sunlovem ume nova hislsvial

CADERNO DE DISCRIMINAGOES TECNICAS DOS SERVIGOS DE IMPLANTACAO
DE BUEIROS EM TRECHOS DO MUNICIPIO DE DUQUE BACELAR — MA

ALAN EDUARDO DA Assinado de forma
SILVA digital por ALAN

BORGES:031983143 EDUARDO DA SILVA
48 BORGES:03198314348



FREFETTURA DE
DUQUE BACELAR
Junlovemume nova Kistovial

iNDICE

DOCUMENTAGAO COMPLEMENTAR:
MEMORIAL DESCRITIVO
ESPECIFICAGAO TECNICA
COMPOSICAO DE BDI

ENCARGOS SOCIAIS

COMPOSIGAO DE CUSTOS
PLANILHA ORCAMENTARIA

CURVA ABC

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
ART

PLANTAS

cD

ALAN EDUARDO Assinado de forma
DA SILVA digital por ALAN

BORGES:03198314 EDUARDO DA SILVA
348 BORGES:03198314348



DUQUE BACELAR
Junlovemume nova Kistovial

INFORMACOES BASICAS DO EMPREENDIMENTO

— Proponente: Prefeitura municipal de Duque Bacelar/MA

— Obra: Implantacdo de bueiros em trechos do municipio de Duque Bacelar — MA
— Caracteristicas: Obra publica

— Enderego: Na zona rural.

— Tempo provavel para execuc¢ao da obra:

— O prazo de execuc¢do das obras civis sera de aproximadamente 120 dias.

SITUACAO

No municipio de Maraja do Sena viu-se a necessidade de implantacdo de bueiros afim de
melhorar a qualidade do acesso e trafego da populagdo, visando um maior conforto e
seguranga aos usudrios, resultando em uma estrutura que proporcionara uma qualidade
maior no acesso a sede o municipio.

CONSIDERAGOES INICIAIS

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser comprovadamente de boa
qualidade e satisfazer rigorosamente as especificacbes a seguir. Todos os servicos serdo
executados em completa obediéncia aos principios de boa técnica, devendo ainda satisfazer
rigorosamente as Normas Brasileiras.

Durante a obra serd feito periédica remocao de todo entulho e detritos que venham a se
acumular no local.

Competird a empreiteira fornece todo o ferramental, instalacdes provisérias, maquinaria e
aparelhamento adequado a mais perfeita execucdo dos servicos contratados.

Qualquer duvida na especificacdo, caso algum material tenha saido de linha durante a obra,
ou ainda caso faca opcdo pelo uso de algum material equivalente, consultar a Fiscalizacdo de
Obras que, se necessario, buscara junto aos departamentos e divisdes na Rede Fisica o apoio
para essa definicdo e para maiores esclarecimentos a fim de que a obra mantenha o mesmo
padrdo de qualidade, em todos os niveis da edificacdo.

Este Memorial Descritivo tem a funcdo de propiciar a perfeita compreensao do projeto e de
orientar o construtor objetivando a boa execuc¢do da obra.

Os servicos deverdo ser feitos rigorosamente de acordo com o projeto de execucdo. Toda e
qualquer alteracdo que por necessidade deva ser introduzida no projeto ou nas
especificacoes.

Podera a fiscalizacdo paralisar os servicos ou mesmo mandar refazé-los, quando os mesmos
ndo se apresentarem de acordo com as especificacbes, detalhes ou normas de boa técnica.

Deve também manter servico ininterrupto de vigilancia da obra até sua entrega definitiva,
responsabilizando-se por quaisquer danos decorrentes da execucio da mesma. E de sua
responsabilidade manter atualizados, no canteiro de obras, Alvara, CertidGes e Licencas,
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evitando interrupgBes por embargo, assim como ter um jogo completo, aprovado e
atualizado dos projetos, especificacoes.
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MEMORIAL DESCRITIVO

1. INTRODUCAO

A falta de infraestrutura e servigcos essenciais € uma caracteristica comum a maioria dos
municipios do interior do Estado e, em muitos casos, a caréncia desses servicos aliada a pobreza
de suas populagOes, caracterizam um estado miséria absoluta.

Essa situacdo fica evidenciada ndo sé pela auséncia desses servicos basicos, mas também pelo
padrdo das moradias e vias de acesso. Sendo assim é de extrema importancia e urgéncia que
sejam tomadas medidas no sentido de reverter essa situacdo, investindo na qualidade de vida

dessas comunidades através de projetos de infraestrutura bdasica.

2. SITUACAO ATUAL

O municipio de DUQUE BACELAR -MA, mesmo contando com varios servicos basicos de infra-
estrutura, ainda possui uma caréncias nesse setor.

Os Tubos em concreto que se pleiteiam neste projeto oferecem a seguranga aos pedestres,
ciclistas e automaoveis que por |a trafegam, sendo necessario.

Essa situacdo tem contribuido, ao longo dos anos, para o baixo nivel sécio-econ6mico dos
moradores, uma vez que o trafego e o escoamento da producdo local fica comprometida.

3. OBIJETIVOS

3.1. GERAL

Dotar o municipio de bueiros na zona rural de DUQUE BACELAR-ma, em concreto armado,

seguras e trafegaveis durante todo o ano, com a possibilidade de acesso aos povoados.

3.2. ESPECIFICO

a) Melhorar as condi¢bes de trafego de veiculos e pessoas através destes tubos, ligando os
diversos povoados;

b) Qualificar mao de obra despertando o trabalho na construgdo;

¢) Proporcionar a integragao das comunidades situadas no eixo da via publica que sera

beneficiada com os tubos.
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4. LOCALIZACAO

O projeto serad implantado nos na zona rural do municipio de DUQUE BACELAR-MA, 6,00m de
comprimento e 5,50 de largura.

5. JUSTIFICATIVA

A execucdo deste projeto sera de fundamental importancia para as comunidades, uma vez que
apos a sua implantacdo havera uma substancial melhoria no nivel sécio-econémico dos seus
moradores.

Apds a execucdo desta obra, seus moradores contardo com uma passagem segura e trafegdvel
durante todo ano.

Como resultado final, esta obra vai contribuir sobremaneira para elevar o nivel sdcio-econémico
dos moradores desta comunidade, uma vez que os mesmos vao contar com uma ponte de tubos

gue dara acesso aos diversos povoados do municipio.

6. FASES E DURAGAO DO PROJETO

O projeto sera executado em 120 (noventa) dias.

7. METAS E RESULTADOS ESPERADOS

Com a implantac¢do deste projeto, espera-se as seguintes melhorias:

. Melhoria no nivel sécio-econémico dos moradores que passardao a contar com os tubos e
trafegdvel durante todo ano.

. Aumento no nivel de sociabilidade dos moradores apds o trabalho em regime de mutirdo.

. Aumento na auto-estima dos beneficiarios.

8. AVALIACAO DO IMPACTO AMBIENTAL

Tratando-se especificamente deste projeto, ndo haverad nenhuma agressdo ao meio ambiente,
pois a maioria dos materiais serdo adquiridos no comércio local e aqueles referentes a extracao
direta (pedra bruta, areia e pedra britada) serdo exploradas em pequenas areas nunca superiores
a 1 ha além de que, apds o seu uso, as mesmas serdao devidamente cobertas com matéria vegetal

morta a fim de evitar erosoes.
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Tais precaucdes na retirada dos materiais e no manejo das jazidas ddo a este projeto viabilidade

ecoldgica, além de que, considerando-se a enorme gama de melhorias sociais advindas, sua

implantacdo justifica-se plenamente.
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ESPEClFlCACGES TECNICAS TUBOS DE CONCRETO

1. OBJETIVO E DEFINIGOES
1.1 OBJETIVO:

Esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos para o fornecimento e a execucdo de
servicos de assentamento de tubos de concreto com junta argamassada.

1.2 DEFINCOES:

Para uso desta Especificacao, sera adotada a seguinte defini¢do:

e Tubos de Concreto Para Aguas Pluviais: tubos em concreto simples ou armados, a serem
acoplados através de rejuntamento com argamassa, para utilizacdo na conducdo de dguas de
drenagem superficial ao seu destino final.

2. MATERIAIS

Para a execucgdo dos servicos especificados serdo utilizados os seguintes materiais:
—tubos de concreto simples C-1 macho e fémea;

—tubos de concreto armado CA-1 com ponta e bolsa;

—tubos de concreto armado CA-2 com ponta e bolsa;

—tubos de concreto armado CA-3 com ponta e bolsa;

— cimento;

—areia;

—agua.

Nao serdo aceitos tubos quebrados, rachados ou fora das especificacdes do Projeto.

Os tubos deverdo ser fornecidos segundo aos critérios estabelecidos nesta Especificacdo e nas
seguintes normas da ABNT:

— NBR 6583;

— NBR 6586;

—NBR 9793;

—NBR 9794;

—NBR 9795;

—NBR 9796.

3. EQUIPAMENTOS

— betoneira;
— guindaste;
— caminhdo "munck";
— equipamentos manuais utilizados na construgao civil.
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4. EXECUCAO
4.1 ASSENTAMENTO

Na execucdo dos servicos deverdo ser observadas, além destas EspecificacGes, as instrucées dos
fabricantes, normas da ABNT e outras aplicaveis.

Deverdo ser observados os aspectos relativos a seguranca dos transeuntes e veiculos; bem como
os locais de trabalho deverdo ser sinalizados, de modo a preservar a integridade dos préprios
operarios e equipamentos utilizados.

Deverdo ser definidos e mantidos acessos alternativos, evitando-se a total obstrucdo de
passagem de pedestres e/ou veiculos.

O assentamento da tubulacdo deverd seguir paralelamente a abertura da vala, e a bolsa,
preferencialmente, deve ficar voltada contra o fluxo do liquido.

Sempre que o trabalho for interrompido, o ultimo tubo assentado deverd ser tamponado, a fim
de evitar a entrada de elementos estranhos.

A descida dos tubos na vala deverd ser feita manualmente ou com auxilio de equipamento
mecanico, cuidadosamente, estando os mesmos limpos, desimpedidos e inteiramente sem
defeitos. Cuidado especial devera ser tomado com as partes de conexdes (ponta, bolsa), contra
possiveis danos na utilizacdo de cabos e/ou tesouras.

O fundo da vala devera ser uniformizado a fim de que a tubulacdo se assente alinhada e nivelada
em todo o seu comprimento. Para preparar a base de assentamento, se o fundo for constituido
de solo coeso, interpor uma camada de terra, areia ou pd de pedra, isenta de corpos estranhos e
que tenha uma espessura nao inferior a 10cm. Se for constituido de rocha ou rocha decomposta,
esta camada deverd ser ndo inferior a 15cm. Havendo necessidades de calgar os tubos, fazé-lo
somente com terra, nunca com pedras.

A critério da CAEMA, serdo empregados sistemas de ancoragem nos trechos de tubulacdo
fortemente inclinados e em pontos singulares. Serdo utilizados também sistemas de apoio nos
trechos onde a tubulacdo fique acima do terreno ou em travessias de cursos de agua, alagadicos
e zonas pantanosas. Os sistemas de ancoragem e de apoio poderao ser de concreto, alvenaria ou
tubulares.

Tais sistemas deverao ser definidos em projetos especificos.

Especial atengdo serd dada a necessidade de escoramento da vala, bem como a sua drenagem.
Os tubos deverao ser assentados alinhados. No caso de deflexdes verticais e horizontais no
ponto de conexdo dos tubos, deverdo ser respeitadas as tolerancias admitidas pelo fabricante.
Os tubos poderdo ser assentados utilizando-se varios processos: cruzetas, gabaritos ou raio laser,
conforme o prescrito no subitem 4.5 da Especificacdo ET 12-05 do presente Caderno de
Encargos.

4.2 REJUNTAMENTO

ALAN EDUARDO Assinado de forma
DA SILVA digital por ALAN

BORGES:03198314 EDUARDO DA SILVA
348 BORGES:03198314348



DUQUE BACELAR
Junlovemume nova Kistovial

Os tubos de concreto para drenagem serdo rejuntados com argamassa de cimento e areia, no
trago 1:4 em volume. Esta junta ndo permite movimentos posteriores a tubulagdo, devendo ser
perfeitamente executada e acabada para ndo permitir quaisquer vazamentos. Para sua execugao
observar os seguintes procedimentos:

— antes de baixar os tubos a vala, verifica-los cuidadosamente quanto a limpeza e defeitos;

— colocar argamassa na bolsa, recobrindo o maximo possivel da sua superficie, e em quantidade
suficiente para centrar os tubos;

— introduzir a ponta do tubo a ser montado, manualmente ou com o auxilio de alavanca simples,
dependendo do diametro da tubulagdo. Antes desta operagdo, nos diametros pequenos, deve
estar introduzido, no interior do tubo ja assentado, o rodo que servird para retirar a argamassa
gue extravasar para o interior da tubulacao;

—dar o arremate da junta e avaliar o nivelamento da geratriz inferior interna dos tubos;

— centrar perfeitamente a ponta em relagdo a bolsa;

— preencher completamente com argamassa os vazios ainda existentes entre a ponta e a bolsa:

— com o uso do rodo, retirar o material de enchimento que porventura tenha penetrado no
interior da tubulagao e dar o acabamento interno da junta;

— respaldar externamente a argamassa, deixando uma inclinagdao de 452 em relagdo a superficie
do tubo e a partir da aresta externa da extremidade da bolsa.

As juntas feitas nos lugares em que o subsolo contenha dgua, apds perfeitamente acabadas,
deverdo ser protegidas por um capeamento de argamassa de cimento e tabatinha (argila
organica) no trago 1:1 em volume.

Nas tubulacbes de diametro igual ou superior a 300mm, as juntas de cimento e areia, depois de
perfeitamente arrematadas, deverdo ser pintadas externa e internamente, com tinta
betuminosa, salvo determinagcdo em contrario da CAEMA.

Eventuais deflexdes devem ser realizadas apds a montagem coaxial dos tubos, respeitando-se os
limites maximos especificados pelos fabricantes.

Para deflexdes de 3% a 5% por bolsa poderd ser utilizado, a critério da fiscalizacdo, o artificio
denominado “Mudanga de Diregao Vertical - MDV” ou “Mudanga de Diregao Horizontal — MDH”,
que consiste em envolver a bolsa e a junta de argamassa ja executada, com concreto magro no
traco 1:3 em volume.

Uma MDV ou MDH sé podera ocorrer se estiver compreendida entre dois pocos de visita.
Somente sera permitida a execu¢do de duas, sem inspecdo intermediaria, se ocorrerem em
bolsas contiguas.

5. CONTROLE

Além dos cuidados com o encaixe, deve-se controlar topograficamente as cotas para garantir a
declividade de Projeto.

Especial cuidado deve haver com a argamassa de rejuntamento para que nao haja utilizacdo de
material apds a pega. E recomendavel o uso de aditivo retardador.
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SERVICOS PRELIMINARES
Placa de obra

Este servico é composto pelo fornecimento de materiais, acessérios para fixacdo, equipamentos
e a mado-de obra necessaria para instalacdo de placa para identificacdo da obra. A placa terd as
dimensdes 3,00 x 1,50 m com as informacgGes pertinentes a obra, e sera instalada conforme
planta em anexo. A placa de identificacdo da obra devera identificar tanto a Contratante, quanto
o Orgdo Financiador da Obra, devendo ser executadas de acordo com o modelo definido pela
Contratante e instaladas no local estipulado pela Fiscalizacdo. A placa devera ter a face em chapa
de aco galvanizado, n? 22, com tratamento oxidante, sem moldura, fixadas em estruturas de
madeira serrada. As pecas deverdo ter dimensdes suficientes para suportar o peso proprio da
placa e a acdo dos ventos sobre a mesma. Todas as cores a serem utilizadas serdao as
padronizadas, devendo ser de cor fixa e comprovada resisténcia ao tempo. Cabera ao Construtor
a sua manutencao até ao final da Obra, que apds a autorizacdo da Fiscaliza¢do, realizara a sua
desmontagem e remocao.

Critérios de medicdo e pagamento:

Os servigcos serdo medidos por metro quadrado (m?) de area efetiva de placa em chapa metilica
executada e o pagamento tomara como base o preco unitdrio proposto pela licitante vencedora
em sua Planilha Orgamentaria. No prego da Placa da Obra deverdo estar incluidas todas as
despesas com material, equipamentos, transportes e mao-de-obra com todos os seus encargos e
incidéncias e o que mais for necessdrio a perfeita execucao dos trabalhos. Serdo pagos, quando
ocorrer a execucao deste servico, desde que atendido ao especificado.

Estes servigos serdo medidos e pagos de acordo com a planilha de orgamentagao de obras.

MOBILIZAGCAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTO

Mobilizacao e Desmobilizacao

A Contratada devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizacao, imediatamente apds a
assinatura do contrato e correspondente "NE" (Nota de Empenho), de forma a poder dar inicio
efetivo e concluir a obra dentro do prazo contratual.

Mobilizacdo

Consiste no conjunto de providéncias a serem adotadas visando-se o inicio das obras. Incluem-se
neste servico o preparo e a disponibilizacdo, no local da obra, de todos os recursos necessario
para o transporte de equipamentos necessarios a execu¢do dos servigos contratados.

Desmobilizacéo

Consiste na desmobilizacao dos equipamentos do canteiro de obras.
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Equipamentos

Trator de esteiras - com ldmina (127 kw);
Trator de esteiras, poténcia 100 hp, peso operacional 9,4 t, com lamina 2,19 m3;

Trator de esteiras, poténcia 150 hp, peso operacional 16,7 t, com roda motriz elevada e lamina
3,18 m3;

Motoniveladora poténcia basica liquida (primeira marcha) 125 hp;
Carregadeira de pneus com capacidade de 3,40 m3;

Rolo compactador de pneus, estatico, pressao variavel, potencia 110 hp;
Caminhao basculante 14 m3;

Caminhado pipa - 10.000 I.

Critérios de medicdo e pagamento:

A remuneragdo sera medida 50% na mobilizagdo e 50% na desmobilizagdo. O pagamento deve
seguir a porcentagem estabelecida na medicdao e estar de acordo com a planilha de
or¢camentacao de obras.

(Obs: O DNIT define que o custo com mobilizacao deve ser igual ao de desmobilizagdo.)

ADMINISTRAGAO DA OBRA

Administracado Local

Servigos:

Este item refere-se a administracdo local da obra, incluindo engenheiro e encarregado.

Critérios de medicdo e pagamento:

As medicOes e os pagamentos acontecerdo de modo proporcionais a execucao financeira da
obra, de acordo com o estabelecido no acérddo 2622/2013. Conforme o percentual de servicos
executados no periodo, conforme a férmula abaixo, limitando-se ao recurso total destinado para
o item:

%AL = Valor da Medi¢do Sem AL / Valor do Contrato (incluso aditivo financeiro) Sem AL

III

E terdo como unidade na planilha orcamentdria “global” e serd pago o quantitativo do

percentual em nimero inteiro em valor absoluto com no maximo duas casas decimais.
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MOVIMENTO DE TERRA

Escavacao mecanizada de vala com prof. maior que 1,5 m até 3,0 m (média montante e
jusante/uma composicdo por trecho), escavadeira (0,8 m3), larg. até 1,5 m, em solo de 2a
categoria, em locais com alto nivel de interferéncia

Sera executada a escavacdo mecanica com uso de retro escavadeira; com uma profundidade
maior que 1,50m até 3,00m, em trechos de acordo com a natureza do terreno para o
assentamento dos tubos de concreto, construcdo dos pocos de visita e caixas ralo. Os
equipamentos a serem utilizados deverdo ser adequados ao tipo de escavacao, fica a critério
da fiscalizagdo a utilizacdo do prdprio material para reaterro; a principio o mesmo sera
estocado ao longo da escavacgao.

As operagOes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados complementados
com o emprego de servico manual. A escolha do equipamento se fara em funcdo da
necessidade exigida na execugdo da obra.

Critérios de medicdo e pagamento:

Medig¢do por Volume da escavacgdo e carga do material de jazida (m?3)

Ndo serdo pagas escavagles em excesso, que ultrapassem as dimensdes previstas em projeto ou
nesta especificacdo, sem que sejam absolutamente necessarias.

O pagamento serd efetuado por preco unitario contratual e conforme medicdo aprovada pela
Fiscalizacdo, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal necessarios, bem como os
encargos e outras despesas necessarias a sua execucao.

Regularizacao de taludes e valas com soquete vibratdrio

Apods se ter atingido a cota de assentamento da tubulacdo ou a cota de fundo deve-se proceder
os servicos de regularizacdo da camada onde serdo assentados os tubos. Essas operacoes se
destinam a conformar o leito da vala, transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou
aterros até 20 cm de espessura.

A regularizacdo das valas serd processada de modo a oferecer condi¢des de seguranca as
estruturas e tubulagdao e bom acabamento da superficie.

No caso do material proveniente da escavacdo ndo se prestar para execucdo da regularizacao,
deverd ser utilizado material adequado, importado de empréstimo.

Critérios de medicdo e pagamento:

Os servicos serdo medidos pela FISCALIZACAO tomando-se por unidade o metro quadrado (m?) e
ndo sendo levados em conta nessas medi¢des os servicos que a CONTRATADA efetuar fora das
solicitacdes indicadas pela FISCALIZACAO. Este servico sera pago pelo preco unitario constante
da planilha de orcamentacdo de obras. O preco devera incluir mao-de-obra, materiais,
ferramentas e equipamentos necessarios para a execugao dos servigos.
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Lastro de pedra de mdo ou rachao

Apés a escavagao e compactacido da vala, devera fazer o langamento do lastro de pedra de
ma&o.

O lastro de pedra de mao tipo rachdao devera ser compactado mecanicamente, com
espessura de 30 cm (trinta centimetros).

Critérios de medicdo e pagamento:

Medicdo por Volume de pedra lancado (m3)

Reaterro mecanizado de vala com escavadeira hidraulica (capacidade da cacamba: 0,8
m3/poténcia: 111 hp), largura de 1,5 a 2,5 m, profundidade de 1,5 a 3,0 m, com solo (sem
substituicdo) de 12 categoria, com compactador de solos de percussao.

Esse servico consiste nas operacdes de manuseio de maquinas reaproveitamento do material
escavado de Cortes da Via.

O reaterro serd feito preferencialmente com o préprio material escavado, em camadas de
20,00cm, compactado com placa vibratéria.

As operacOes de escavacao e carga compreendem:

a) Carga de material para areas de aterro situadas abaixo do greide de terraplenagem no caso
em que o subleito é constituido por materiais improprios, na espessura fixada em projeto ou pela
fiscalizacdo;

b) Espalhamento do material nas areas correspondentes.

A execucdo do servico deve obedecer aos elementos técnicos fornecidos pelo projeto de
terraplenagem e nas notas de servico. O desenvolvimento dos trabalhos deve otimizar a
utilizacdo adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Apenas sdo transportados para
constituicdo dos aterros, os materiais que pela classificacdo e caracterizacdo efetuados nos
cortes, sejam compativeis com as especificacées de execucao dos aterros, em conformidade com
o projeto.

A distancia de transporte serd medida segundo itinerario aprovado pela Fiscaliza¢cdo, fornecido
pela Prefeitura do Municipio. O pre¢o unitdrio inclui o caminhdo e a descarga. Devem ser
considerados os pesos especificos dos materiais a serem transportados.

Critérios de medicdo e pagamento:

Medicdo por Volume aterrado (m3)
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DRENAGEM

Bueiros

Os bueiros sdo os elementos principais deste tipo de drenagem e podemos defini-los como
dispositivos destinados a conduzir as dguas de um talvegue, de um lado para o outro da estrada
(bueiros de grota). Podem ainda, proporcionar a passagem de aguas coletadas pelas sarjetas ou
outros dispositivos de drenagem da plataforma da estrada e/ou taludes de corte aos locais
convenientes (bueiros de greide).

Os bueiros compdem-se de corpo e boca e sua se¢do de vazdo pode induzir a construcao de
bueiros SIMPLES, DUPLOS ou TRIPLOS conforme a necessidade. No caso de o nivel da entrada
dagua na boca de montante estiver situada acima da superficie do bueiro, a referida boca devera
ser substituida por uma caixa coletora.

Dimensionamento das obras de arte:

Particularmente com respeito a drenagem corrente, que sera implementada através da utilizacao
de bueiros tubulares para ambos os tipos de projetos de engenharia, o dimensionamento destes
sistemas de drenagem podera ser realizado de forma expedita, ou seja, através da obtencdo de
informacgbes junto aos residentes do municipio. Excetuam-se os casos em que os projetos de
adequacdo indiquem relocagdes importantes de tracado em determinados trechos, as quais
apresentem bacias de contribuicdo que necessitem de um levantamento mais preciso
objetivando um dimensionamento da se¢do de vazdo dos bueiros em bases mais seguras.

Materiais:

As condicoes de aceitacdo dos materiais serdo regidas pelos termos contidos nestas
especificacOes e as normas da ABNT.

Os tubos de concreto deverdo ter armadura dupla e obedecer as especificacdes NBR 9794, NBR
9795 e NBR 9796 e no que couber, as Especificagdes ES —SD11 Concretos e Argamassas.

Equipamento:

Os equipamentos necessarios a execucado dos servicos serdo adequados aos locais de instalacdo
dos bueiros e compativeis com os materiais utilizados nas obras de arte correntes, atendendo ao
gue dispOes as prescricoes especificas para os servicos similares.

Recomendam-se, como minimo, os seguintes equipamentos: caminhdo basculante; caminhado de
carroceria; betoneira ou caminhdo betoneira; motoniveladora; pa carregadeira; rolo
compactador metalico; retroescavadeira valetadeira; guincho ou caminhao com grua ou Munck;
Serra elétrica para formas e vibradores de placa ou de imersdo.
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Execucdo:

As valas deverdo ser executadas no sentido de jusante para montante e as escavac¢des deverdo
obedecer as dimensdes e cotas necessdrias para o assentamento dos tubos, garantindo aos
mesmos um recobrimento minimo de 1,5 vezes o didmetro do bueiro, principalmente se
ocorrerem casos onde os bueiros sejam constituidos de tubos de concreto desprovidos de
armadura de reforgo;

A esconsidade do bueiro, quando nao indicada nos desenhos de projeto, devera ser considerada,
a priori, como sendo de 02. Nestes casos a locacdo definitiva e o comprimento total do bueiro
deverao ser definidos no local da obra em conjunto com a fiscalizagdo, devendo orientar-se da
seguinte forma:

a) Nivelar e apiloar o fundo da vala, cuidando para que na existéncia de dgua, drenar a mesma
antecipadamente. Executar base em enrocamento de pedra arrumada e berco de concreto
simples.

b) Assentar os tubos, executar o berco complementar e promover o rejunte dos tubos com
argamassa de cimento e areia cujo traco devera ser 1:4;

c) Reaterrar e compactar a cava do bueiro utilizando-se sapo mecéanico, preferencialmente com o
proprio material escavado, desde que o mesmo seja de boa qualidade, espalhando-o em
camadas de 0,20 m, até que seja atingida a espessura de no minimo 0,60m acima da geratriz
superior externa do corpo do bueiro. Deste ponto em diante e até a cota de projeto, os aterros
remanescentes poderdo ser compactados por meio dos rolos compactadores tradicionais;

d) Posteriormente deverdo ser executadas as bocas/caixas coletoras, nas cotas determinadas
pelo projeto de engenharia;

e) Em casos especiais de elevado volume d’dgua em tais dispositivos, aliado a condicGes
particulares de possibilidade de erosdo a montante e jusante dos bueiros, recomenda-se a
execugao de enrocamento de pedra arrumada.

Controle Geométrico:

a) Locacdo e nivelamento da vala, admitindo-se uma variacgdo maxima do alinhamento da
mesma, de 2° (dois graus) e a declividade longitudinal do fundo da vala devera ser continua;

b) Apreciagdo, em bases visuais, das condi¢des de acabamento dos tubos e células, observando-
se a ndo ocorréncia de imperfeicdes na mistura ou moldagem, de trincas ou danos ocorridos no
manuseio ou transporte;

c) Os tubos ndo poderdo apresentar variagdes maiores que 2 cm por metro de comprimento e
0,2cm na espessura do tubo;
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d) Conferéncia por métodos topograficos correntes das dimensdes e demais caracteristicas
geométricas previstas. Ndo serdo admitidas variages em qualquer dimensdo, de 5%, para
pontos isolados;

e) Apreciacdo, em bases visuais, das condi¢cdes de acabamento do corpo e das bocas dos bueiros,
observando-se a ndo ocorréncia de trincas ou outras imperfeigdes.
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